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A Global Celebration  
In Science and Maths 

The Olympiads are not merely competitions. They are a celebration of  the very best in 
Pre-University Science and Mathematics. Although the Olympiads are more than 50 
years old, India started participating in them about 2 decades ago. Our vision of  the 
Olympiads is very broad. We view the Olympiad as a vehicle to promote excellence in 
Science Education at the Pre-University level and, in our own modest way, we try to 
achieve this by writing books, designing national level tests, holding workshops and 
camps for teachers and collaborating with voluntary science teacher associations. 
 
The Homi Bhabha Centre for Science Education is the nodal centre for the Olympiads. 
It organizes the participation in the six Olympiads, namely, Astronomy and Astrophys-
ics, Biology, Chemistry, Junior Science, Mathematics and Physics every year. We have 
also hosted International Olympiads: Mathematics in 1996, Chemistry in 2001, Astron-
omy in 2006 and Biology in 2008. Hundreds of  students from across the globe gathered 
in Mumbai for these events. Recently, in December 2013, we hosted the International 
Junior Science Olympiad in Pune. We will host the International Physics Olympiad in 
July 2015 in Mumbai. 
 
We are happy to share with you the fact that almost every student selected to represent 
India has come back with a medal from the international event. Our strike rate is almost 
100%. Like the sports Olympics, nations are not officially ranked in the Olympiads. 
However, based on aggregate scores, India is generally among the top ten nations in the 
Olympiads.  
 
In this booklet, we present some salient features of  the Olympiad programme and we 
flavour it with a few selected problems from National and International Olympiads. We 
invite you to solve them and we invite you to be a part of  the Olympiad movement. 
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ओलंपियाड :  

ओलंपियाड महज़ एक प्रपतयोपगता नहीं है, बपकक यह दपुनया भर के पवज्ञान और गपणत के स्नातकिूवव 
प्रपतभािाली छार - छाराओं के प्रपतभा प्रदिवन का एक समारोह ह।ै हालांकक, ओलंपियाड कायवक्रम 50 वर्षों से भी 

ऄपधक समय से अयोपजत हो रहा है, िरन्त्तु भारत न े केवल दो दिक िहले से भाग लेना प्रारम्भ ककया ह।ै 

ओलंपियाड एक माध्यम ह ैपजसके जररये हम पवश्वपवद्यालय प्रवेि स े िूवव पवज्ञान की पिक्षा के क्षेर में ईत्कृष्टता 

लान ेका प्रयास करत ेहैं। आस लक्ष्य को प्राप्त करने हतेु हम पवपभन्न प्रयास कर रह ेहैं। जैसे कक िुस्तकों का प्रकािन, 

राष्ट्रीय स्तर का प्रश्न-िर तैयार करना, पिक्षकों को प्रपिपक्षत करन े के पलए पिपवर तथा कायविालाओं का 

अयोजन तथा स्वैपछछक पवज्ञान पिक्षक संघ के साथ पमलकर काम करना। ऄतः ओलंपियाड को लेकर हमारा 

दपृष्टकोण गगनचुम्बीय ह।ै 

 

होमी भाभा पवज्ञान पिक्षा केन्त्द्र पवपभन्न ओलंपियाड का संगम ह।ै यह प्रपतवर्षव छः ओलंपियाड में सहभापगता 

अयोपजत करता ह,ै जैस,े खगोल पवज्ञान एवं खगोल भौपतकी, जीव पवज्ञान, रसायन पवज्ञान, जूपनयर साआंस 

(कपनष्ठ पवज्ञान), गपणत एवं भौपतकी। हम लोगो ने कइ ऄंतरावष्ट्रीय ओलंपियाड की मेज़बानी की ह ैजसैे कक गपणत 

ओलंपियाड (1996), रसायन ओलंपियाड (2001), खगोल पवज्ञान ओलंपियाड (2006) एवं जीव पवज्ञान 

ओलंपियाड (2008)। आन ऄंतरावष्ट्रीय ओलंपियाड के अयोजन में सैकड़ों की संख्या में पवश्व के पवपभन्न दिेों स ेछार 

- छाराए ंमंुबइ में एकपरत हुए थे। गत वर्षव कदसंबर 2013 में हमने िुणे में ऄंतरावष्ट्रीय जूपनयर साआंस ओलंपियाड 

की मेज़बानी की ह।ै जुलाइ 2015 में हम ऄंतरावष्ट्रीय भौपतकी ओलंपियाड का मंुबइ में अयोजन करेंगे। 

 

हमें यह बताने में बड़ी प्रसन्नता हो रही ह ैकक ऄंतरावष्ट्रीय ओलंपियाड में चयपनत हर एक छार, पजसने भारत का 

प्रपतपनपधत्व ककया ह,ै वह िदक से िुरस्कृत हो कर ही वािस अया ह।ै दसूरे िब्दों में हम यह कह सकत ेहैं कक 

हमारी सफलता ित-प्रपतित रही ह।ै हालांकक, ओलपम्िक्स  की तरह आसमें दिेों  की  रैंककग नहीं की जाती ह ै

िरन्त्तु  कुल स्कोर (िदकों की संख्या एवं ऄंकों ) के अधार िर भारत का स्थान पवश्व के दस सवोछय दिेों में 

िापमल ह।ै 

 

आस लघु िुपस्तका में हम ओलंपियाड कायवक्रम के कुछ प्रमुख िहलुओं को प्रस्तुत कर रह ेहैं तथा आन तथ्यों को और 

भी प्रभाविूणव बनाने के पलए राष्ट्रीय एवं ऄंतरावष्ट्रीय ओलंपियाड के कुछ चुसनदा प्रश्नों का पववरण द ेरह ेहैं। आन प्रश्नों 

को हल करने के पलए हम अि को प्रोत्सापहत करत ेहैं और अि को ओलंपियाड के पवपभन्न कायवक्रमों में सादर 

अमंपरत करत ेहैं। 
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The Olympiads  
K E Y  FA C T S  

OLYMPIAD PROGRAMME 
The Olympiads are like the sports Olympics. 
But unlike the sports Olympics, they are for 
academics, limited to pre-university students 
and held, not every 4 years, but every year. 
These Olympiads are hosted in different inter-
national locations. 

 
SUBJECTS 

 
Astronomy  
& Astrophysics  Biology 
 
Chemistry   Junior  
          Science 

 
Mathematics   Physics 

 
 

ELIGIBILITY 
Pre-University students. For Junior Science, 
participation is limited to high-school students. 
The syllabus is largely pre-university. The de-
tailed syllabus, eligibility criteria and the modus 
operandi for enrolling for the entry-level stage is 
displayed in the annual Olympiad brochure, and 
on the Homi Bhabha Centre for Science Educa-
tion (HBCSE) and Indian Association of Phys-
ics Teachers (IAPT) websites: 
http://olympiads.hbcse.tifr.res.in and  
http://www.iapt.org.in 
 
 
 
 
 
 
 
COST 
A nominal fee of approximately 100/- per sub-
ject is the only cost. The rest, including the stu-
dent and teacher camps at HBCSE, domestic 
and international travel and stay is made possi-
ble by the voluntary work of teacher associa-
tions, government grants and HBCSE. 

EVALUATION 
The Olympiad Examina-
tions give sufficient 
weightage for both the-
ory and experiment with 
Astronomy and Astro-
physics assigning equal 
weightage. There is no 
experimental component 
in Mathematics. 
 
AWARDS 
The approximate percent-
age of participants who 
are awarded gold, silver 
and bronze medals in the 
International event is 
shown in the right. In 
most Olympiads, there is 
a category called Honor-
able Mention (HM) for 
students who do well but 
do not qualify for bronze.  
Sometimes, special awards are given for 
exceptional solutions to challenging problems and 
for best overall performance among others. 
 
QUESTIONS 
 
The questions for the tests 
are set by the host country 
and vetted by the interna-
tional board consisting of 
the leaders of all participat-
ing countries. 
 
 
RANKING 
 
Every Olympiad is an indi-
vidual event and a key aim is 
to promote goodwill. Offi-
cially, there is no ranking of 
nations. 
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ओलंपियाड  

कुछ  महत्विूणव तथ्य  

ओलपंियाड कायवक्रम  

पवज्ञान ओलंपियाड, ओलंपिक्स खेलों की तरह हैं। ऄंतर 

बस आतना ह ै कक यह खेलों से ऄलग ह  कर िैक्षपणक 

जगत से सम्बंपधत ह ैजो कक ईच्च एवं ईछतर माध्यपमक 

पिक्षा स्तर के छारों के पलए पवज्ञान ऄध्ययन हतेु 

प्रपतवर्षव पवपभन्न ऄंतरावष्ट्रीय स्थानों में अयोपजत ककय े

जाते हैं। 

 

ओलपंियाड के  पवर्षय : 

खगोल पवज्ञान और जीव  

खगोल भौपतकी  पवज्ञान 

 

रसायन        जूपनयर साआंस          

पवज्ञान                    (कपनष्ठ पवज्ञान) 

 

 

गपणत       भौपतकी 

 

िारता  

ईच्चतर माध्यपमक पिक्षा (पवश्वपवद्यालय िूवव) के 

पनयपमत पवद्याथी एवं जूपनयर साआंस (कपनष्ठ पवज्ञान) 

के पलए हाइस्कूल के छार योग्यता रखते हैं। ओलंपियाड  

का िाठ्यक्रम ईच्च एवं ईछतर माध्यपमक पिक्षा के  

िाठ्यक्रम िर अधाररत होता ह।ै पवस्तृत िाठ्यक्रम, 

िारता, मािदडं एवं ओलंपियाड प्रथम चरण में 

दापखला करने हतेु पवस्तृत जानकारी वार्षर्षक 

ओलंपियाड पववरपणका में और एच. बी.  सी. एस. इ. 

एवं  अइ. ए. िी.  ी. की वेबसाआ ों िर ईिलब्ध ह।ै 

http://olympiads.hbcse.tifr.res.in and  
http://www.iapt.org.in 
 
 

 

 

ओलपंियाड का िकुक: 

ओलंपियाड की िरीक्षा की िकुक मार 100/- रूिये प्रपत 

पवर्षय ह।ै छार एवं पिक्षकों के पिपवर व ईनके राष्ट्रीय 

एवं ऄंतरावष्ट्रीय यारा, ठहरन ेएवं भोजन अकद का खचव 

पिक्षक संघ नों तथा सरकारी संस्थानों से प्राप्त 

स्वैपछछक ऄनुदानों एवं एच. बी. सी. एस. इ. के द्वारा 

संभव होता ह।ै 

 

मकूयाकंन : 

ओलंपियाड िरीक्षाओं में 

सैद्ांपतक एवं प्रायोपगक 

दोनों िहलुओं को यथेष्ट 

महत्व कदया जाता ह।ै 

गपणत पवर्षय में कोइ 

प्रायोपगक िरीक्षा नहीं 

होती ह।ै 

 

िरुस्कार (ऄवाडव) : 

ऄंतरावष्ट रीय ओलंपियाड के 

प्रपतभागी, पजन्त्ह े स्वणव,रजत 

एवं कााँस्य िदकों  से नवाज़ा 

जाता ह,ै ईनका सपन्नक  

प्रपतित दापहने तरफ दिावया 

गया ह।ै ऄपधकांि 

ओलंपियाड में, जहााँ छार 

ऄछछा प्रदिवन करत े हैं िरंत ु

वे कााँस्य िदक के पलए 

ईत्तीणव नहीं हो िाते हैं, तो ईन्त्हें प्रोत्साहन िुरस्कार की 

शे्रणी में रखा जाता ह।ै कइ बार जब छार चनुौतीिूणव 

समस्याओं को ऄसाधारण तरीके से हल करते हैं तो ईन 

छारों को भी पविेर्ष िुरस्कार से नवाज़ा जाता ह।ै 

 

ओलपंियाड के प्रश्न  

िरीक्षण के पलए प्रश्नों का संकलन मेजबान दिे द्वारा  
ककया जाता ह ैऔर भाग लने ेवाले सभी दिेों के पिक्षकों  

के साथ पमलकर ऄंतरावष्ट रीय बोडव द्वारा िुनरीक्षण 

कराया जाता ह।ै  

रैंककग  

प्रत्येक ओलंपियाड एक व्यपिगत स्िधाव ह ैतथा ईसका 

मुख्य ईद्दशे्य िैपक्षक जगत में सद् भाव को बढ़ावा दनेा 

ह।ै ऄपधकृत रूि से दिेों की कोइ रैंककग नहीं की जाती 

ह।ै 
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The Olympiad Group  
 
The Indian Olympiad effort is anchored by a small group.  
 
National Coordinators:  
1. Vijay A. Singh, HBCSE: National Coordinator, Science Olympiads  
     (Physics, Chemistry, Biology and Junior Science)  
2.  Mayank N. Vahia, TIFR: National Coordinator, Astronomy Olympiad  
3. Vinayak. M. Sholapurkar, S. P. College, Pune University: National Coordinator, 

Mathematical Olympiad  

 Astronomy and Astrophysics Aniket Sule, Anwesh Mazumdar, Anand Ghaisas  : 

 Biology  Rekha Vartak, Anupama Ronad, Vikrant Ghanekar  : 

 Chemistry  Savita Ladage, Swapna Narvekar, Indrani Das Sen  : 

 Junior Science  Paresh Joshi, Prakash Nawale : 

 Mathematics  B. J. Venkatachala, Prithwijit De  : 

 Physics  Praveen Pathak, Shirish Pathare, Rajesh Khaparde : 

Cell Members: 

3 

Our Extended Group: 

The Project Assistants and the Organisation Trainees attached to the Olympiad and National 
Initiative on Undergraduate Science (NIUS) programmes provide valuable scientific, technical 
and administrative support to the programmes. HBCSE staff, both regular and contract, and 
HBCSE faculty assist in the smooth running of the programmes. 
 
The Olympiad family based in the Centre runs the program with the help of voluntary science 
teacher associations, namely,  
(i) Indian Association of Physics Teachers (IAPT),  
(ii) Association of Chemistry Teachers (ACT)  
(iii) Association of Teachers in Biological Sciences (ATBS).  
A large number of school and college teachers and scientists from leading institutions provide 
valuable support to the programmes. 
 
Various government agencies including the Department of Atomic Energy (DAE), the De-
partment of Science and Technology (DST), the Department of Space (DOS), the National 
Board of Higher Mathematics (NBHM) and the Ministry of Human Resource Development 
(MHRD) among others provide financial aid. The programmes are overseen by a National 
Steering Committee (NSC). 



ओलंपियाड िररवार  
  
भारतीय ओलंपियाड कायवक्रम एक छो े समूह द्वारा सचंापलत होता ह।ै 

राष्ट्रीय समन्त्वयक: 

1. पवजय ए. ससह, एच. बी.  सी. एस. इ., राष्ट्रीय समन्त्वयक, पवज्ञान ओलंपियाड (भौपतकी, जीव पवज्ञान, 

रसायन पवज्ञान एवं जूपनयर साआंस)  

2. मयंक एन. वापहया,  ी. अइ. एफ. अर., राष्ट्रीय समन्त्वयक, खगोल  पवज्ञान ओलंपियाड  

3. पवनायक एम. िोलािुरकर, एस. िी. कॉलेज, िुणे पवश्वपवद्यालय, राष्ट्रीय समन्त्वयक, गपणत ओलंपियाड  

 खगोल पवज्ञान एवं खगोल भौपतकी  ऄपनकेत सुले, ऄन्त्वेर्ष मज़ूमदार, अनंद घसैास  : 

 जीव पवज्ञान  रेखा वतवक, ऄनुिमा रोनाकड, पवक्रांत घाणेकर   : 

 रसायन पवज्ञान  सपवता लाडगे, स्वप्ना नावेकर, आंद्रायणी दास सेन  : 

 जूपनयर साआंस  िरेि जोिी, प्रकाि नवाले : 

 गपणत  बी. जे. वेंक ाचला, िृथ्वीजीत ड े : 

 भौपतकी  प्रवीण िाठक, पिरीर्ष िठारे, राजेि खािड े  : 

सदस्यगण : 
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हमारा पवस्ततृ िररवार :  

आस कायवक्रम को ओलंपियाड एवं िूववस्नातक पवज्ञान में राष्ट्रीय िहल (नेिनल आपनपिएर व ऑन ऄंडरगे्रजुए  

साआंस) से जुड़ ेहुए प्रोजेक्  सहायक एवं प्रपिक्षणार्षथयों से महत्विूणव वैज्ञापनक, तकनीकी एवं प्रिासपनक सहयोग 

प्राप्त होता ह।ै होमी भाभा पवज्ञान पिक्षा कें द्र के पनयपमत एवं संपवदा कमवचारी और यहााँ के ऄन्त्य संकाय  सदस्यों 

के सहयोग से पवपभन्न कायवक्रमों का सुचारु रूि से सचंालन संभव हो िाता ह।ै  

पनम्नपलपखत स्वैपछछक संस्थाओं के पिक्षक गणों की सहायता से पवपभन्न पवज्ञान ओलंपियाड कायवक्रमों 

को सफलतािूववक संचापलत ककया जा रहा ह।ै 

1. आंपडयन एिोपसएिन ऑफ़ कफपज़क्स  ीचसव  (अइ. ए. िी.  ी.) 

2. एिोपसएिन ऑफ़ केपमस्री  ीचसव (ए. सी.  ी.) 

3. एिोपसएिन ऑफ़  ीचसव आन बायलॉपजकल साआंसज़े (ए.  ी. बी. एस.) 

स्कूल और कॉलेज के पिक्षकों एवं प्रमुख संस्थानों के वजै्ञापनकों द्वारा आस कायवक्रम को महत्विूणव सहयोग प्राप्त 

होता ह।ै 

 

िरमाणु उजाव पवभाग (DAE) ,  पवज्ञान और प्रौद्योपगकी पवभाग (DST )  तथा मानव संसाधन पवकास मंरालय 

(MHRD ) सपहत कइ ऄन्त्य सरकारी संस्थाओं द्वारा अर्षथक सहायता प्रदान की जाती है। आस कायवक्रम का 

ियववेक्षण राष्ट्रीय संचालन सपमपत (NSC) द्वारा ककया जाता ह।ै 



How do I get there ? 
 

1 NATIONAL STANDARD EXAMINATIONS 
(NSEs) held nationwide: 
20000-50000 students*  
November : Astronomy and Astrophysics, Biology,  
Chemistry, Junior Science and Physics 
December : Mathematics 

 
 
 

2 INDIAN NATIONAL OLYMPIADS (INOs) 
 held nationwide: 

 300 students* 
January-February 
 

 
 
 

3 ORIENTATION-CUM-SELECTION CAMPS 
(OCSCs) at HBCSE: 
35-40 students* 
April - June 
 
 
 
 

4 PRE-DEPARTURE TRAINING CAMPS 
(PDTCs) at HBCSE: 
4-6 students* 
Prior to Departure 
 
 
 
 

5  INTERNATIONAL OLYMPIADS (IOs): 
A team of  4-6 students, Team Leaders and  

 Scientific Observers 

*The numbers stated above are approximate and for each subject. 
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ओलपंियाड  में कैसे सपम्मपलत हो सकत ेहैं  ? 

 

1 राष्ट्रीय मानक िरीक्षाए ं : दिेभर  में अयोपजत की जाती हैं। 
20000-50000 पवद्याथी *  
 नवम्बर : खगोलपवज्ञान एवं खगोल भौपतकी, जीव पवज्ञान, 

रसायन पवज्ञान, जूपनयर साआंस, एवं भौपतकी 

  कदसंबर : गपणत 

 
 
 
 

2 भारतीय राष्ट्रीय ओलपंियाड िरीक्षाए ं: 

 दिेभर में अयोपजत की जाती हैं। 
300 पवद्याथी * 

 जनवरी - फ़रवरी 

 
 
 

3 ईन्त्मखुीकरण सपहत चयन पिपवर : होमी भाभा पवज्ञान पिक्षा कें द्र, मंुबइ  

35-40 पवद्याथी * 
 ऄपै्रल - जून 

 
 
 
 

4 चयपनत भारतीय  ीम का होमी भाभा पवज्ञान पिक्षा कें द्र, मुबंइ में ऄपंतम प्रपिक्षण : 
 4-6 पवद्याथी * 
ऄंतरावष्ट रीय ओलंपियाड के पलए प्रस्थान से िूवव 

 
 
 

5 ऄतंरावष्ट्रीय ओलपंियाड के पलए तयैार भारतीय दल  : 

4 - 6 छार, दल का नेतृत्व करने वाले पिक्षक और वैज्ञापनक 

ियववेक्षकों का एक दल  

 

* उिर दी गइ संख्या प्रत्येक पवर्षय के पलए ऄनुमापनत ह।ै 
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ऄतंरावष्ट्रीय ओलंपियाड में भारतीय  ीम 

7th IOAA 2013 
वोलोस, ग्रीस 

45th IChO 2013 

मास्को, रूस 

54th IMO 2013 

सातंा मारता, कोलपंबया 

24th IBO 2013 

बनव, पस्वट्ज़रलैंड 

10th IJSO 2013 

िुण,े भारत 

44th IPhO 2013 

कोिनहगैन, डनेमाकव  
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A POTPOURRI OF PROBLEMS 
What makes the Olympiad questions different? 
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ओलंपियाड के िरंिरागत प्रश्न अिको जीवन एवं ईच्च स्तर के िोध के पनक  लात ेहैं। प्रयोगात्मक घ क अिको 

वास्तपवकता स ेजुड़ने के पलए पे्रररत करत ेहैं। प्रयोगात्मक और सैद्ांपतक दोनों प्रकार के प्रश्न ऄंतर्षवर्षयी होते हैं, 

पजसको हल करने के पलए पवर्षय के पवपभन्न क्षेरों की ऄवधारणाओं की समझ होनी चापहए। प्रायः केवल 3 - 4  

प्रश्न िूछे जाते हैं और ईसके पलए ियावप्त समय (5 घं े ) कदया जाता ह।ै ओलंपियाड योग्यता और रचनात्मकता को 

िरखता ह ैन की रफ़्तार को। 

 

हमारी एक ओलंपियाड िुस्तक में एक छो ी सी घ ना का पववरण ह ैजो हम अि को बताना चाहेंगे। “द स् ोक्स 

प्रमेय, जो कक वेक् र कैलकुलस और अधुपनक ऄवकल ज्यापमपत की मुख्य अधारपिलाओं (cornerstones )  में 

से एक ह,ै ईसे जॉजव जी. स् ोक्स ने 1854 के कैपम्िज पस्मथ िुरस्कार िरीक्षा के पलए एक प्रश्न के रूि में रखा था। 

ककसी भी िरीक्षाथी न ेआसे हल नहीं ककया। िरन्त्तु जेम्स क्लकव  मैक्सवेल नामक एक िरीक्षाथी के उिर आस प्रमेय 

ने एक गहरी छाि छोड़ी। ईन्त्होंने ऄिने िोधकायों में आस प्रमेय का ऄनेकों बार प्रयोग ककया और अधुपनक 

पवद्युतचुंबकत्व की अधारपिला रखी।” 
 

हम अि से यह अग्रह करते हैं कक िहले कदए गए प्रश्नों को हल करन ेकी चेष्टा करें, तदिुरांत कदए गए ईत्तर दखेें। 

 

The unconventional Olympiad problems bring you closer to life and to frontier level research. The 

experimental component compels you to think with your hands. Both experimental and theoretical 

questions are interdisciplinary: concepts across diverse areas of the subject have to be understood and 

integrated in order to suggest a credible solution to the problem. Often only a few questions (say 

three) are asked and ample time (about 5 hours) is given. The Olympiads probe ability and creativity 

and not speed.  

 

One of our Olympiad books narrates an anecdote which we would like to share with you. “The Stokes 

theorem which is one of the cornerstones of vector calculus and modern differential geometry was 

proposed by Sir George G. Stokes as a problem for the Cambridge Smith prize examination in 1854. 

It is not known if any examinee was able to solve it. But James Clerk Maxwell was one of the exami-

nees and the theorem made a deep impression on him. He went on to use it extensively and laid the 

foundations of modern electromagnetism.” 

 

We urge you to attempt the problems first and only then look at the solutions. 

पवपवध रोमांचक प्रश्नों का संकलन  

ओलपंियाड के प्रश्नों की पवपिष्टता क्या ह?ै 



 ASTRONOMY AND ASTROPHYSICS 

 -Aniket Sule (Astronomy Cell) 

1 
Consider the two statements: 
P: Eclipses are not distributed 
evenly throughout the year, but hap-
pen only in certain months of a 

 given year. 
 Q: Orbit of the Moon (around the 
 Earth) makes an angle of roughly 5 
 degrees to the  orbit of Earth   
 (around Sun). 
 
 Which one of the following options 
 is correct? 
 A. Statement „P‟ is correct but „Q‟ is  
      incorrect. 
 B. Statement „P‟ is incorrect but „Q‟ 
      is correct. 
 C. Both the statements are correct 
     and „Q‟ is the correct reason of 
     „P‟. 
 D. Both the statements are correct 
      and „Q‟ is not the reason of „P‟. 

2 
If we ever make contact with aliens, 
which of our fundamental units is 
likely to match theirs? (In other 
words, which of these units is uni-

 versally fundamental?) 
  
 A. Kelvin 
 B. Light year 
 C. Atomic Mass Unit (amu) 
 D. None of the above 

3 
If a person beats a drum on Earth 
and an astronaut beats an identical 
drum in space, what will be the dif-
ferences in the effects? 

  
A. There will be no vibration in 

space, and hence no sound. 
 B. There will be vibration in space 
      but no sound. 
  

4 
Consider the two statements: 
P: Gravitational force exerted on a 
human being standing on Earth by 
Saturn is approximately the same as 

 that exerted by another human being 
 standing a few centimetres away. 
 Q: Saturn has very low density. 
  
 (Additional data:  
 Mass of Saturn=5×1026 kg,  
 Distance of Saturn from 
 Earth=1.4×109 km) 
  
 Select the correct option: 
 A. Statement „P‟ is correct but „Q‟ is  
      incorrect. 
 B. Statement „P‟ is incorrect but „Q‟ is  
      correct. 
 C. Both the statements are correct 
      and „Q‟ is the correct reason for 
      „P‟. 
 D. Both the statements are correct 
      and „Q‟ is not the specific reason 
       for „P‟. 

5 
 A year in the solar calendar consists 
of 365 days and the same in the lunar 
calendar consists of 354 days. The 
additional days in solar calendar are 

 kept as balance in every lunar year. 
 Whenever the number of balance 
 days exceeds 30, an additional month 
 of 30 days is added to the lunar year 
 to offset the difference. The cycle 
 goes on.  
 Sana, whose birthday falls on 1st 
 January, noticed that in the year 2008, 
 her birthday coincided with the start 
 of the lunar year. When is the next 
 time that her birthday will coincide 
 with the start of the lunar year? 
 (Ignore leap days in the solar year) 

QUESTIONS: 
 C. The drum on Earth will vibrate for 
      a longer time then the one in 
      space. 
 D. There will be no difference in 
      terms of the vibrations or sound. 
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 खगोल पवज्ञान एव ंखगोल भौपतकी 

 -ऄपनकेत सुल े(खगोल पवज्ञान सेल) 

1 
पनम्नपलपखत दो कथनों िर ध्यान दें। 

P: ग्रहण की संभावना, िूरे वर्षवभर 

समान रूि से न होकर, साल के कुछ 

ही महीनों में होती ह।ै  

 Q: चंद्रमा की कक्षा (िृथ्वी के चारों 

 ओर), िृथ्वी की कक्षा (सूयव के चारों ओर) 

 के साथ  लगभग 5 पडग्री का कोण 

 बनाती ह।ै  

 पनम्नपलपखत में स ेकौन-सा पवककि सही 

 ह?ै 

A. कथन P सत्य ह ैिरंत ुQ ऄसत्य ह।ै 

B. कथन P ऄसत्य ह ैिरंतु Q सत्य ह।ै 

C. दोनों कथन सत्य हैं और P के होने का सही 

कारण Q ह।ै 

D. दोनों कथन सत्य हैं िरंतु P के होने का कारण 

Q नहीं ह।ै 

2 
यकद हम कभी एपलयन्त्स के साथ संिकव  

कर िाते हैं तो हमारी कौन सी मूल 

भौपतक आकाइयााँ ईनके समान होंगी? 

(दसूरे िब्दों में, आनमें से कौन सी 

आकाइ साववभौपमक मूलभूत आकाइ ह?ै)  

A. केपकवन 

B. प्रकाि वर्षव 

C. अपववक द्रव्यमान इकाइ (amu) 

D. आनमें से कोइ नहीं 

3 
यकद एक अदमी िृथ्वी िर एक ढोल 

को बजाता ह ैऔर ईसी के समान ढोल 

को एक ऄंतररक्ष यारी जब ऄंतररक्ष में  

बजाता ह,ै तो दोनों के प्रभावों में क्या 

ऄंतर होगा ?  

A. ऄंतररक्ष में कंिन नहीं होगा और आसपलय े

अवाज नहीं अयेगी। 

B. ऄंतररक्ष में कंिन होगा िरन्त्तु अवाज नहीं 

अयेगी। 

C. ऄंतररक्ष की ऄिेक्षा धरती िर लंबे समय तक 

कंिन होगा। 

D. दोनों ढोलों के कंिन और अवाज में कोइ 

ऄंतर नहीं होगा। 

4 
पनम्न दो कथनों िर ध्यान दें।  

P: िृथ्वी िर खडेऺ एक व्यपि िर  

िपन ग्रह द्वारा डाला गया 

गुरुत्वाकर्षवण बल, ईससे कुछ ही दरूी 

िर खड़ ेदसूरे व्यपि द्वारा डाले गये 

बल के बराबर ह।ै  

 Q: िपन ग्रह का घनत्व बहुत ही कम ह।ै  

 

 ( ऄन्त्य जानकारी/ पववरण :  

 िपन का द्रव्यमान = 5×1026 kg,  

 िृथ्वी से िपन की दरूी =1.4×109 km )  

 सही पवककि चुपनये: 

 

A. कथन P सत्य ह ैिरंत ुQ ऄसत्य ह।ै 

B. कथन P ऄसत्य ह,ै िरंतु Q सत्य ह।ै 

C. दोनों कथन सत्य हैं और P के होने का सही 

कारण Q ह।ै 

D. दोनों कथन सत्य हैं िरंतु P के होन ेका कारण 

Q नहीं ह।ै 

5 
सौर कैलेवडर में एक वर्षव में 365 कदन 

होत ेहैं और  चंद्र/लूनर कैलवेडर में वही 

वर्षव 354 कदन का होता ह।ै सौर कैलेवडर 

के ऄपतररि कदनों को प्रत्येक चंद्र वर्षव में 

िेर्ष (संतुलन के पलए) रखा जाता ह।ै 

जब कभी िेर्ष कदनों की सखं्या 30 स े

ज्यादा हो जाती ह ैतो दोनों के ऄंतर को 

बराबर करन े के पलए 30 कदनों का 

ऄपतररि महीना चंद्र वर्षव में जोड़ कदया 

जाता ह।ै यह क्रम/चक्र चलता रहता ह।ै 

  

 सना, पजसका जन्त्मकदन 1 जनवरी को ह,ै 

ने िाया कक 2008 में ईसका जन्त्मकदन 

चंद्र वर्षव के िुरूअती कदन िर िड़ा ह।ै 

भपवष्टय में कब ईसका जन्त्मकदन चंद्र वर्षव 

के िुरुअती कदन िर होगा ? 

(सौर वर्षव में लीि कदनों को नजरऄंदाज 

कररए) 

प्रश्न : 
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 ASTRONOMY AND ASTROPHYSICS 

 -Aniket Sule (Astronomy Cell) 

1 
 A solar eclipse occurs on a new moon 

day when the moon is in-between the 
Earth and the Sun. And a lunar eclipse 
occurs on a full moon day when the 
earth is in-between the Sun and Moon. 
Hence the actual frequency of eclipses 
should be twice a month but we do not 
see it happening. 

 It is true that the orbit of the Moon 
around the Earth is tilted 5 degrees to 
the Earth's orbit around the Sun. State-
ment Q is correct. 

 As a result, the moon's shadow usually 
misses Earth as it passes below or above 
our planet at new moon. Only in certain 
months, when the moon is near the 
nodes of its orbit, eclipses can occur. 
Thus, statement P is correct and the rea-
son is Q. 

 Answer is Option C. 

2 
For Kelvin the choice of zero is fundamen-
tal but the choice of increment is not. The 
“year” is not fundamental in light year. The 
Atomic Mass Unit (amu) is close to funda-
mental, however, as per accepted definition, 
it involves the choice of an arbitrary element 
(i.e. carbon). Hence it is also not fundamen-
tal. 
Answer is Option D.  

3 
Option B is the correct as sound waves 
require a material medium and cannot travel 
through vacuum. Though there will be vi-
brations in space, no sound will be heard.  

4 

The Gravitational force exerted by Saturn on a 
human being is 

 
    (1) 

  
       (2) 
      

  
        (3) 

The symbol „≈’ is often employed in physics 
and astronomy, and means „approximately 
equal to‟.  
Gravitational force exerted by one human be-
ing on another standing 40 cm away is  

 
         (4) 
 

    (5) 
Since (3) ≈ (5), Statement P is correct. 
Also, it should be noted that Saturn has den-
sity of 0.69g/cm3 which is quite low. There-
fore, Statement Q is correct. 
However, density is irrelevant in the calcula-
tion of gravitational force. Only mass is rele-
vant. 
Therefore, Ans is (D)  

5 

Every year the Solar year lags by 11 days.  
Intercalary days are compensated by a month 
whenever they exceed 30 days. Thus, one has 
to find L.C.M. of 11 and 30. 
L.C.M. is 330. i.e. after 330 intercalary days are 
introduced, both calendars will match.  
i.e. they will match after 30 years. 
Thus, her birthday in 2038 will again mark the 
start of the lunar calander.  

SOLUTIONS: 

2

21

r

mGm
F 

 
N

212

2611

104.1

701051067.6








N6102.1 

NF
2

11

4.0

70701067.6 




N6102 



  खगोल पवज्ञान एवं खगोल भौपतकी 

 -ऄपनकेत सुल े(खगोल पवज्ञान सेल) 

1 
 सौर ग्रहण ऄमावस्या के कदन होता है, जब 

चंद्रमा िृथ्वी और सूयव के बीच होता ह ैऔर 

चंद्र ग्रहण िूर्षणमा के कदन होता है, जब िृथ्वी 

सूयव और चंद्रमा के बीच होती ह।ै ऄतः ग्रहणों 

की वास्तपवक अवृपत्त महीनें में दो बार होनी 

चापहए िरंतु हम ईसे होते हुए नहीं दखे 

िाते। 

 यह सत्य ह ैकक िृथ्वी के चारों ओर चंद्रमा की 

कक्षा एवं सूयव के चारों ओर िृथ्वी की कक्षा के 

बीच 5 पडग्री का कोण ह।ै  

 िररणामस्वरूि ऄमावस्या के कदन चंद्रमा की 

िरछाइ सामान्त्यतः िृथ्वी िर न िड़कर ईसके 

उिर या नीचे िड़ती ह।ै केवल कुछ खास 

महीनों में चंद्रमा ऄिने कक्षा के सम्िात सबद ु

के समीि होता ह ैतभी ग्रहण होता ह।ै ऄतः 

कथन P सत्य ह ैऔर ईसका कारण Q  ह।ै 

 पवककि C सही ईत्तर ह।ै 

2 
केपकवन के पलये िून्त्य का चयन मौपलक ह ैिरंत ु

बढ़त का नहीं। प्रकाि वर्षव में ‘‘वर्षव” मौपलक नहीं 

ह।ै अपववक द्रव्यमान इकाइ मौपलकता के पनक  

ह ै िरंतु स्वीकृत िररभार्षा के ऄनुसार यह एक 

स्वेपछछत तत्व (जैसे कक काबवन) का पवककि 

िापमल करता ह।ै ऄतः यह भी मौपलक नहीं ह।ै 

आसपलए D ईत्तर ह|ै 

3 
पवककि B सही ह ै क्योंकक ध्वपनतरंगो को एक 

द्रव्यात्मक माध्यम की अवश्यकता होती ह ैतथा 

वे पनवावत में गमन नहीं कर सकतीं। आसपलए 

ऄंतररक्ष में कंिन होगा, िरंतु अवाज सुनाइ नहीं 

दगेी।  

4 

मनुष्टय िर िपन ग्रह द्वारा डाला गया गुरुत्वाकर्षवण 

बल ह।ै  

    (1) 
  

       (2) 
  
 

       (3) 
 

“≈” संकेत का ऄक्सर भौपतकी एवं खगोल पवज्ञान में 

ईियोग ककया जाता ह ै और आसका मतलब ह ै

‘‘लगभग बराबर’’ 

एक व्यपि द्वारा 40 सेमी दरू खड़ ेदसूरे व्यपि िर 

डाला गया गुरुत्वाकर्षवण बल ह ै

 
         (4) 
 

    (5) 

चूाँकक (3) ≈ (5), कथन P सही ह।ै 

यह भी ध्यान दनेा चापहए कक िपन का घनत्व 

0.69g/cm3 ह,ै जो कक बहुत कम ह।ै आसपलए कथन 

Q सत्य ह।ै 

चूाँकक गुरुत्वाकर्षवण बल की गणना में घनत्व ऄसंगत 

ह।ै केवल द्रव्यमान संगत ह।ै 

आसपलए D ईत्तर  सही ह।ै 

5 

प्रत्येक वर्षव सौर वर्षव स े11 कदन िीछे हो जाता ह।ै 

ऄंतर्षवष्ट (intercalary )  कदन जब 30 कदनों स े

ज्यादा हो जाते हैं तो एक महीने से ईसकी प्रपतिूर्षत 

की जाती ह।ै ऄतः 11 और 30 का लघुत्तम समािवतव 

(LCM) प्राप्त करना होगा। 

LCM 330 ह ैऄतः 330 ऄंतर्षवष्ट कदन प्रपवष्ट होन े

िर दोनों कैलेवडर एक समान हो जायेंगे। 

मतलब कक वे 30 सालों के बाद एक समान होंगे। 

आसपलए 2038 में ईसका जन्त्मकदन िुनःचंद्र कैलेवडर 

के िुरुअत को सूपचत करेगा।  

हल : 
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 BIOLOGY 

 -Rekha Vartak (Biology Cell) 

1 
Unicellular organisms:  
Paramecium is a single-celled or-
ganism which is often found in 
fresh water ponds. 

 
Suneeta and Sudin were interested in grow-
ing these organisms in the laboratory. The 
teacher asked them to describe these organ-
isms in a few lines. 
Sudin wrote: 
1. Paramecia are single celled organisms 

just like bacteria. Therefore both must 
be equally ancient and their  properties 
must also be similar. 

2. Bacteria are always harmful to humans. 
But paramecia like organisms do not 
cause any disease in humans and hence 
it is safe to study them. 

Suneeta wrote: 
1. Paramecia are similar to amoebae. Both 

are single celled and both have nucleus. 
It is possible that they both share some 
common properties. 

2. Paramecium contains two nuclei – the 
macronucleus and the micronucleus. 
Hence rate of doubling in paramecium 
must be twice as compared to amoeba. 

 

(A)  Each of the above statements con-
tains some description followed by 

 some deduction. Mark the statement 
 that shows correct description and  
 appropriate deduction.  
 
In order to grow these organisms, they col-
lected following material: 
Some dry hay 
Few wheat grain 
Few dry leaves 
Tap water 
 

QUESTIONS:  
 
 
 
 
 
 

 
 
They placed the above  material in a tube and 
then added a small quantity water collected 
from a stagnant pool by the road side.  
 
The tube was left undisturbed for a couple of 
days. When a drop of this mixture was ob-
served under microscope, many paramecia 
could be seen moving rapidly. When they 
counted the movement of the contractile 
vacuole of these paramecia, they found an av-
erage count of 8 contractions per minute. 
Their teacher gave them another paramecium 
culture (2) which was grown purely on some 
bacteria. When they counted the contractions 
of this culture per minute, they were found to 
be 20 per minute.  
 

(B) What could be the reason/s for this 
difference?  

 
(a) The food content of culture 1 gave 
      sufficient energy to the organisms so that         

contractile vacuoles could function well.  
(b) The salt content of culture solution 1 was 

much more than that of 2.  
(c) The organisms in culture 1 had to spend  

more energy for feeding than those in cul-
ture 2 hence their contractile movement 
was slower.  

(d) The contractile vacuoles serve as a  protec-
tive mechanism. Since the  culture bottle 2 
contained bacteria, the contractions in-
creased to get rid of them.  
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 जीव पवज्ञान 

 - रेखा वतवक ( जीव पवज्ञान सेल)  

1 
एककोपिकीय जीव :  

िैरामीपियम एक एककोपिकीय 

जीव ह ै जो तालाब के मीठे जल में 

िाया जाता ह।ै 

 
सुनीता और सुदीन प्रयोगिाला में आन जीवों को 

पवकपसत करने में रुपच रखते थे, तभी ईनके 

ऄध्यािक ने कुछ िंपियों में आन जीवों का वणवन 

करने के पलए कहा। 

 

सदुीन न ेपलखा : 

1. िैरामीपियम जीवाणुओं (बैक् ीररया) की तरह 

एककोपिकीय जीव ह।ै आसपलए दोनों  ही प्राचीन 

एवं समान गुण वाल ेहोन ेचापहए।  

2. जीवाणु सामान्त्यतः मनुष्टय के पलए हापनकारक 

होते हैं। लेककन  िैरामीपियम से मानवों  में ककसी 

भी प्रकार की बीमारी नहीं होती हैं आसपलए हम 

सुरपक्षत रूि से आनका ऄध्ययन कर सकत ेहैं। 

सनुीता न ेपलखा : 

1 .  िैरामीपियम ऄमीबा की ही तरह 

एककोपिकीय जीव हैं। दोनों में कें द्रक 

(न्त्यूपक्लयस) िाया जाता ह ैऔर यह भी संभव ह ै

कक  दोनों के गुण भी समान होंगे। 

2. िैरामीपियम में दो कें द्रक होते हैं — बृहद 

कें द्रक (मैक्रोन्त्यूपक्लयस) और लघु कें द्रक 

(माआक्रोन्त्यूपक्लयस)। ऄतः िैरामीपियम में 

पद्वगुणन की दर ऄमीबा की तुलना में दो गुना 

ऄपधक होती ह।ै  

 

(A)  उिर कदए गए प्रत्येक कथनों में कुछ 
ऄनुमान के साथ कुछ पववरण कदए गए 

हैं। सही पववरण और ईियुि ऄनुमान को 

प्रदर्षित करने वाले कथन को पचपन्त्हत कीपजए। 

आन जन्त्तुओं को पवकपसत करने के पलए ईन्त्होंन े

पनम्नपलपखत िदाथों को एकपरत ककया। 

प्रश्न : कुछ सूखी घास, 

कुछ गेहाँ के दान े 

कुछ सूखी िपत्तयां  

नल का िानी  

 
 

ईन्त्होंने आन िदाथों को एक िरखनली में ले कर, 

सड़क के ककनारे जमा हुए गंद ेिानी की कुछ मारा 

को ईसमें पमला कदया। दो कदनों तक आस िरखनली 

को पस्थर छोड़ कदया गया। तत्िश्चात आस पमश्रण की 

एक बूाँद का जब सूक्ष्मदिी से िरीक्षण ककया गया 

तो ऄनेक िैरामीपियम तेजी से घूमत े हुए कदखाइ 

कदए। जब ईन्त्होंने आन िैरामीपियम के संकुचन 

रसधानी (कॉन्त्रक् ाआल वैक्यूल) की गपत की गणना 

की तो िाया कक आनकी गपत औसतन 8 संकुचन प्रपत 

पमन  ह।ै ईनके पिक्षक न े ईन्त्हें एक दसूरा 

िैरामीपियम ककचर कदया  जो कक मुख्य रूि से 

कुछ  जीवाणुओं की ईिपस्थपत में पवकपसत ककया 

गया था। जब ईन्त्होंन े आस ककचर में संकुचन की 

गणना की तो 20 संकुचन प्रपत पमन  प्राप्त हुअ। 

 

(B) आस प्रकार की पभन्नता के क्या कारण हो 
सकते हैं? 

(a) ककचर 1 में मौजूद खाद्य िदाथों से आन जन्त्तुओं 

को ियावप्त उजाव प्राप्त हुइ। पजससे की संकुचन 

रसधानी ऄछछी तरह स ेकायव कर सके। 

(b) ककचर 1 के पवलयन में लवण की मारा ककचर 

2 की तुलना में कहीं ऄपधक थी। 

(c) ककचर 2 की तुलना में ककचर 1 में मौजूद 

जन्त्तुओं ने भोजन हतेु ऄपधक उजाव की खित 

की। ऄतः आनकी संकुचन गपत धीमी थी। 

(d) संकुचन रसधानी सरुक्षात्मक कक्रया पवपध 

प्रदर्षित करती ह।ै चूाँकक ककचर 2 की बोतल में 

जीवाणु मौजूद थ ेऄतः ईनसे छु कारा िाने के 

पलए संकुचनों की दर बढ़ जाती ह।ै 
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 BIOLOGY 

 -Rekha Vartak (Biology Cell) 

i. Plants contain green pigment chloro-
phyll which absorbs ultraviolet light and 
protects life on earth. 

ii. Plants make solar energy available to 
other life forms by converting it into 
chemical energy. 

iii. Plants assimilate CO2 and liberate O2 

which is essential to other life forms. 
iv. Plants convert carbon into cellulose 

which becomes available as food to 
other life forms.  

 
A. (i) and (ii)  B. (ii), (iii) and (iv) 
C. (i), (iii) and (iv) D. (i), (ii) and (iii) 

3 
A few points (1- 5) are indicated on 
the graph. Match them against the 
correct description.  
 

SOLUTIONS: 

1 (A): Suneeta‟s statement (1) 
 
1 (B): Option (b) 
 
2: Option B 
 
3: A-1, B-2, D-3, F-5, G-4 
 
4: Option B 

Descriptions: 
A. Plant is kept in the dark and only re-

spires. 
B. Plant is kept in the light. Rate of respira-

tion is greater than the rate of photosyn-
thesis. 

C. Plant is kept in dark. Rate of photosyn-
thesis equals rate of respiration. 

4 
Ecology: 
 
An ecosystem consists of following 
biotic components:  

The correct representation of the biomass 
pyramid for this ecosystem is: 
 
 
A.  B.  
 
 
C.    D.  

D. Light conditions are just sufficient so 
 that rate of CO2 release is same as 
 rate of CO2 uptake. 
E. Light conditions are insufficient as a 
 result there is a net fall in the photo-
 synthetic rate. 
F.  Light conditions are saturating. There-
 -fore no net rise in photosynthesis.  
G. Light intensity is the limiting factor for 
 photosynthesis. Rate of photosynthe-
 sis is much higher than rate of respi-
 -ration. 

2 
Plants: 
Whether we live in a city or village, 
we always see plants growing 
around us. Plants play a very im-
portant role in sustaining life on 

    earth. Which of the following is/
    are the correct statements about 
    this function of plants?  

15 



3 ग्राफ में कुछ सबद ु(1-5) दिावये गए हैं। 

आन सबदओुं का सही पववरण के साथ 

पमलान कीपजए। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

हल : 

1 (A): सुनीता का कथन ( 1 )  
 

1 (B): पवककि ( b )  
 

2: पवककि B 
 
3: A-1, B-2, D-3, F-5, G-4 
 

4: पवककि B 

पववरण : 

A. िौधे को ऄाँधेरे में रखा गया ह ैऔर पजसमें 

पसफव  श्वसन हो रहा ह।ै 

B. िौधे को प्रकाि में रखा गया ह।ै श्वसन की 

दर, प्रकाि सशं्लेर्षण की दर से कहीं ऄपधक 
ह।ै 

4 
िाररपस्थपतकी : 

एक िाररपस्थपतक तंर पनम्नपलपखत 

जैपवक घ कों स ेपमलकर बना ह।ै 

आस िाररपस्थपतक तंर को कौन सा जैवभार 

पिरापमड सही रूि से प्रदर्षित करता ह।ै 

 
 
A.  B.  
 
 
C.    D.  

C. िौधे को ऄाँधेरे में रखा गया ह।ै  प्रकाि  

संश्लेर्षण की दर श्वसन की दर के बराबर ह।ै 

D. प्रकाि की पस्थपत पसफव  ईतनी ही ियावप्त ह ै

पजससे काबवनडाआऑक्साआड (CO2) के मुि 

होने की दर CO2 के ग्रहण की दर के बराबर 

ह।ै  

E. प्रकाि की पस्थपत ऄियावप्त ह ैपजसके िररणाम 

स्वरूि प्रकाि संश्लेर्षण की दर में कुल 

पगराव  ह।ै 

F. प्रकाि की पस्थपत संतृप्त ह ै आसीपलए प्रकाि 

संश्लेर्षण में कोइ कुल वृपद् नहीं ह।ै 

G. प्रकाि की तीव्रता प्रकाि सशं्लेर्षण के पलए 
सीमान्त्त कारक ह।ै प्रकाि संश्लेर्षण की दर 
श्वसन की दर से कहीं ऄपधक ह।ै 

2 
िौध े: 

चाह ेहम िहर में रहें या गााँव में, हम 

प्रायः ऄिने चारों तरफ िौधों को 

ईगते और बढ़ते हुए दखेते हैं। िृथ्वी 

िर जीवन को बनाए रखने के पलए 

िौधे बहुत महत्विूणव हैं। िौधों के 

कायव के सम्बन्त्ध में पनम्नपलपखत कौन 

सा / स ेकथन सत्य ह?ै 
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i. िौधों में हररत रंजक (chlorophyll )  िाया 

जाता ह ै जो िराबैगनी प्रकाि को ऄविोपर्षत 

करता ह ै और िृथ्वी िर जीवन को सरुपक्षत 

रखता ह।ै 

ii. िौधे सौर उजाव को रासायपनक उजाव में 

िररवर्षतत कर ईसे ऄन्त्य जीवों के पलए ईिलब्ध 

करात ेहैं। 

iii. िौधे CO2 को ग्रहण कर O2 ईत्सर्षजत करत े

हैं  जो जीव जन्त्तओं के पलए प्राणदायक ह।ै 

iv. िौधे काबवन को सेकयूलोस में िररवर्षतत करत े

हैं जो ऄन्त्य जीवों के पलए खाद्य िदाथव हैं। 

 

A. (i) and (ii)  B. (ii), (iii) and (iv) 
C. (i), (iii) and (iv) D. (i), (ii) and (iii) 

 जीव पवज्ञान 

 - रेखा वतवक ( जीव पवज्ञान सेल)  



CHEMISTRY 

 -Savita Ladage (Chemistry Cell) 

QUESTIONS: 

1 
Factors Affecting Equilib-
rium: 
Consider the following chemical 
reaction at equilibrium (factors 
affecting equilibrium) 

 
  2SO2 (g) + O2(g)        2 SO3 (g) + heat 
 
 The statement that is true for the 
 above reaction is:   
 
A. An increase in  the amount of O2 will 

increase the equilibrium amount of 
SO2 present. 

B. A decrease in the volume will decrease 
the equilibrium amount of SO3 present. 

C. A increase in temperature will increase 
the equilibrium amount of SO3 present. 

D. Removal of SO3 from the reactor will 
decrease the equilibrium amount of 
SO2  present. 

 

2 
Strong Acid-base Titration 
Curves: 
Among the following curves the 
one that represents the change in 
pH per unit volume of the titrant 

    in the potentiometric  titration of a 
    strong acid with a strong base is: 

 

An Experimental Task 

3 
Determination of  
Aspirin content in 
the given sample: 
 
 

Aspirin, that is, acetyl salicylic acid
(CH 3COO.C 6H 4 .COOH, abbreviated 
as ASA), is a commonly used analgesic for 
relieving minor aches and pains. ASA 
undergoes hydrolysis when boiled gently with 
aqueous NaOH. This reaction is the basis of 
its estimation. The exact molarity of HCl will 
be supplied to you. 
 
Blank Titration (Part A) 
In this experiment, you need to perform a 
blank titration.  Dilute 25 mL of 1M NaOH in 
a 250 mL standard flask using distilled water. 
Pipette out 25 mL of the diluted solution and 
titrate with standardised HCl solution  u s i n g 
phenol red indicator. 
 
Analysis of sample (Part B) 
A fixed amount of crushed tablet (1.5g) is 
given to you. Quantitatively transfer this sam-
ple to a beaker or a conical flask. Then, 25 mL 
of 1M  NaOH is added to the sample and the 
solution is gently boiled on water bath for 15 
minutes. The sample solution is then cooled 
and transferred to a 250mL standard flask  and 
the solution is diluted upto the mark with dis-
tilled water. Titrate 25 mL of this diluted sam-
ple solution with standardised HCl using phe-
nol red indicator until the colour changes from 
red to yellow.   
 

Write balanced chemical reactions  for the 
hydrolysis of aspirin.  
Using the readings obtained in Part A & 
B, calculate the percentage of aspirin in 
the supplied sample. 

SOLUTIONS:    (1) D      (2) B 
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रसायन पवज्ञान  

 - सपवता लाडगे ( रसायन पवज्ञान सेल)  

प्रश्न: 

1 
साम्यावस्था को प्रभापवत करन े वाल े

कारक : 

साम्यावस्था की पनम्नपलपखत 

रासायपनक ऄपभकक्रया िर गौर करें: 

 (साम्यावस्था को प्रभापवत करने वाल े

कारक)   

 2SO2 (g) + O2(g)        2 SO3 (g) + उष्टमा  

आस ऄपभकक्रया के पलए कौन सा कथन सत् य ह।ै  

A. O2 की मारा में वृपद् स े साम्यावस्था िर 

ईिपस्थत SO2  की मारा में वृपद् होगी। 

B. अयतन में कमी से साम्यावस्था िर ईिपस्थत 

SO3 की मारा में कमी होगी।  

C. तािमान में वृपद् से साम्यावस्था िर ईिपस्थत 

SO3 की मारा में वृपद् होगी।  

D. SO3 के ररऐ र स े पनष्टकािन िर ईिपस्थत 

SO2 की मारा में कमी होगी। 

2 
 प्रबल ऄम्ल-क्षार ऄनमुािन पचर 

(ग्राफ): नीचे कदये गये पचरों में से कौन 
सा पचर, प्रबल- क्षार और प्रबल ऄम्ल 

के साथ हो रह े पवभवमािी ऄनुमािन 

 (िो ेपन्त्ियोमेररक  ाआरेिन) में, 

 ऄनुमािक के प्रपत आकाइ  अयतन से pH 

 में हुए िररवतवन को प्रदर्षित कर रहा ह।ै  

एक प्रायोपगक कायव 

3 कदय ेगय ेप्रपतदिव में एपस्प्रन की मारा का पनधावरण: 
 

एपस्प्रन जो कक एसी ाआल सेपलपसपलक ऄम्ल 

(CH3COO.C6H4.COOH) ह,ै आसका संपक्षप्त रूि ASA 

ह,ै पजसका ईियोग अमतौर िर एक िीड़ानािी 

(एनालजेपसक) के रूि मे ऄकड़न और ददव से राहत िाने के 

पलए ककया जाता ह।ै जब तरल NaOH के साथ ASA को 

धीरे से गरम ककया जाता ह ै तो आसका जलपवयोजन 

(hydrolysis) हो जाता ह।ै यह ऄपभकक्रया ASA के 

अंकलन का अधार ह।ै अिको ऄनुमािन हतेु HCl की 

मोलरता ईिलब्ध कराइ जाएगी। 

 

भाग A : ब्लैंक ऄनमुािन 

आस प्रयोग के दौरान अिको एक ब्लैंक ऄनुमािन करन ेकी 

अवश्यकता ह।ै एक 250mL के मानक फ्लास्क में 1 

मोलर NaOH  के 25mL को असुत (distilled) जल के 

ईियोग से तन ु (dilute) कीपजये। आस तनुपवपलयन का 

25mL अयतन पििे  द्वारा  लेकर ईसे मानक HCl 

पवपलयन के साथ कफनॉल रेड संसूचक का ईियोग करत े

हुए ऄनुमािन कीपजए।  

 

भाग B : प्रपतदिव का पवश्लरे्षण 

अिको एपस्प्रन  ेबले  के चूणव की ज्ञात मारा (1.5gm )  

दी गइ ह।ै आस प्रपतदिव की िूणव मारा को एक बीकर 

ऄथवा एक कोपनकल फ्लास्क में स्थानांतररत कीपजये। 

कफर आस प्रपतदिव में 1 मोलर NaOH  का 25mL 

डालकर  पवपलयन को 15 पमन  तक वा र बाथ में धीरे-

धीरे गरम कीपजये। कफर आस प्रपतदिव पवपलयन को ठंडा 

करके 250mL  के मानक फ्लास्क में स्थानांतररत कीपजय े

और फ्लास्क में कदय ेगए पनिान तक असुत जल पमलाकर 

आस पवपलयन को तन ु कीपजये।आस तनुकृत पवपलयन का 

25mL अयतन लेकर आसका मानक HCl के साथ कफनॉल 

रेड संसूचक का ईियोग करत ेहुए ऄनुमािन कीपजये जब 

तक की पवपलयन का रंग लाल से िीला न हो जाये।  

एपस्प्रन के जल पवयोजन को दिावन े वाली सतंपुलत 

रासायपनक ऄपभकक्रया पलपखय।े भाग A और भाग B स े

प्राप्त मािाकंों (readings )  के अधार िर कदय े गए 

प्रपतदिव में मौजदू एपस्प्रन की प्रपतित मारा की गणना 

कीपजय।े  हल :    ( 1 )  D      ( 2 )  B  
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CHEMISTRY 

 -Savita Ladage (Chemistry Cell) 

4 
Now let us look at a subjective 
question. You may have heard of the 
salt calcium oxalate. Your must have 
ea ten  a luwad i  or  a rv i  ( the 

 scientific name of the plant is 
Colocasia esculenta). It contains needle 
shaped crystals of calcium oxalate which can 
cause discomfort to your throat. Thus, 
tamarind or lemon is added during its 
preparation. The question is about calcium 
oxalate, and dependence of its solubility on 
the pH.  
 
Calcium oxalate CaC2O4 is the main 
component of kidney stones in humans. The 
formation of kidney stone is associated with a 
diet containing large proportion of oxalate 
rich foods such as spinach, and cabbage. 
 

(A) In human beings, the pH of urine 
generally varies from 4.8 to 8. Does a 

high pH favour or hinder the formation of 
kidney stone? Explain your answer.  
(Dissociation constants for oxalic acid 
H2C2O4: K1= 5.9 x 10-2, K2= 6.4 x 10-5) 
 

(B) A normal adult excretes 1.25 to 3.75 
mmol of calcium ions daily in a volume 

of urine that ranges from 600 mL to 1500 mL. 
Find the range (mmol) of daily oxalate 
consumption that will put a person at risk for 
calcium oxalate stones. For your calculation, 
assume the average pH of urine to be 7 and 
also assume that all of the dietary oxalate 
enters urine as [C2O4

2-]   
(Ksp of CaC2O4 = 1.3 x 10-9) 

(A)  At higher pH, all the oxalate will be  
 present as [C2O4

2-] i.e. at such pH, 
 [C2O4

2-] concentration  will be highest. 
 Hence the solubility product of 
 CaC2O4 will be reached easily. At high 
 pH, the kidney stone formation will be 
 favored. 
 
(B) Solubility product of CaC2O4  
 Ksp = [Ca2+] [C2O4

2-] = 1.3 x 10-9 

 
Daily excretion of Ca2+= 1.25 to 3.75 mmol 
Daily volume of urine =  600 mL to 1500 mL 
 
Hence, Concentration range of Ca2+   
= (1.25 x 10-3/1.5) to  (3.75  x 10-3/0.6)  
        = 8.33 x10-4 M to 6.25 x10-3 M. 
 
Taking the lowest Ca2+ :         
Hence, Ksp=1.3 x 10-9 = 8.33 x 10-4 x [C2O4

2-] 
Hence, [C2O4

2-]= 1.56 x 10-6 M 
 
Urine vol. = 1.5 L,  
amount of oxalate = 2.34 x10-6 M,  
  i.e. 2.34 x10-3 mmol. 
 
Taking the highest Ca2+ :         
Hence, Ksp= 1.3 x 10-9 = 6.25 x 10-3 x [C2O4

2-]  
Hence, [C2O4

2-] = 2.08 x 10-6 M 
 
Urine vol = 0.6 L, 
Hence, amount of oxalate = 1.24 x10-7 M,  
  i.e 1.25 x 10-4 mmol. 
 
Hence, the range of daily oxalate consumption 
is 0.125 to 2.34 mmol. 

SOLUTIONS: 
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4 
ऄब एक वस्तुपनष्ठ प्रश्न िर ध्यान दीपजये। 

अिने कै पकियम ऑक्ज़ेले  के बारे में 

सुना होगा। अिने अलू वड़ी ऄथवा ऄवी 

(आस िौधे का साआंर कफक नाम 

कोलोकापसया एस्कुलें ा ह)ै ऄवश्य खाइ होगी। 

आसमें सुइ के अकार के कै पकियम ऑक्ज़ेले  के 

कक्रस् ल होत े हैं जो कक अिके गले में तकलीफ 

िहुाँचा सकत ेहैं। आसपलये आससे बन ेहुए िकवानों में 

आमली या नीब ू पमलाया जाता ह।ै यहााँ 

िर कै पकियम ऑक्ज़ेले  और आसके pH मान िर 

अधाररत पवलेयता के बारे में प्रश्न ह।ै 
कै पकियम ऑक्ज़ेले  (CaC2O4 )  मनुष्टयों में िथरी 

(Kidney Stones )  का मुख्य घ क ह।ै िथरी का 

पनमावण ऄपधक अक्जले  युि खाद्य िदाथों जसै े

कक िालक और ित्ता गोभी से बने दपैनक अहार स े

भी हो सकत ेहैं।  

 

(A) अमतौर िर मनुष्टय के मूर का pH मान 

4.8 से 8 के बीच में होता ह।ै pH का 

ऄपधक होना िथरी के पनमावण में सहायक होगा या 

बाधक होगा? ऄिने ईत्तर की व्याख्या कीपजये। 
ऑक्ज़ैपलक ऄकम का पवयोजन पस्थरांक 

(dissociation constant) ह:ै 
H2C2O4: K1= 5.9 x 10-2, K2= 6.4 x 10-5 
 

(B) एक सामान्त्य प्रौढ़ व्यपि 600 mL स े 

1500 mL  के बीच मूर ईत्सर्षजत करता 

ह ै पजसमें 1.25 से 3.75 mmol Ca+2 

( C alcium ion )  मौजूद ह।ै प्रपतकदन ऑक्ज़ेले  

ग्रहण करने की ईस मारा (m mol )  को ज्ञात 

कीपजये जो एक व्यपि में कै पकियम ऑक्ज़ेले  स े

िथरी का खतरा ईत्िन्न करेगी। अि की गणना के 

पलये, मान लेते हैं   कक मूर का औसत pH मान 7 

ह ै और यह भी मान लेत े हैं कक सभी प्रकार के 

अहार से जो ऑक्ज़ेले  मूर में प्रवेि करते हैं वह 

C2O4 के रूि में होते हैं। कै पकियम ऑक्ज़ेले  का 

पवलेयता गुणन फल Ksp of CaC2O4 = 1.3 x 10-9 

ह।ै  

( A )  ईच्च pH मान िर सभी ऑक्ज़ेले  ऄणु

(C2O4
2-) अयन के रूि में होते हैं। ऄतः ईच्च 

pH मान िर C2O4
2- की सांद्रता ऄत्यपधक 

होगी। आसपलए कै पकियम ऑक्ज़ेले  का 

पवलेयता  गुणनफल सरलता स े ऄिन े

ऄपधकतम मान तक जाएगा। वस्तुतः ईच्च 

pH मान िथरी के पनमावण मे सहायक होगा। 

( B )  कै पकियम ऑक्ज़ेले  (CaC2O4) का गुणन 

फल Ksp = [Ca2+] [C2O4
2-] = 1.3 x 10-9 

ह।ै  
 

Ca2+ का प्रपतकदन ईत्सजवन  

=1.25 स े3.75 mmol ह ै   

 

प्रपतकदन ईत्सर्षजत मूर का अयतन 

= 600 mL से 1500 mL 

 

आसपलए Ca2+ अयन की सांद्रता  

=(1.25x10-3/1.5) to (3.75x10-3/0.6) 

= 8.33x10-4 M से 6.25x10-3 M  

 

Ca2+ की न्त्यूनतम मारा लेने िर :         

Ksp=1.3 x 10-9 = 8.33 x 10-4 x [C2O4
2-] 

[C2O4
2-]= 1.56 x 10-6 M 

 

मूर का अयतन = 1.5 L,  

ऑक्ज़ेले  की मारा = 2.34 x10-6 M,  

  i.e. 2.34 x10-3 mmol. 
 

Ca2+ की ऄपधकतम मारा लनेे िर :         

Ksp= 1.3 x 10-9 = 6.25 x 10-3 x [C2O4
2-]  

[C2O4
2-] = 2.08 x 10-6 M 

 

मूर का अयतन = 0.6 L, 

ऑक्ज़ेले  की मारा = 1.24 x10-7 M,  

  i.e 1.25 x 10-4 mmol. 
 

आसपलए प्रपतकदन ऑक्ज़ेले  ग्रहण की दर 0.125 स े

2.34 mmol ह।ै 

हल : 
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रसायन पवज्ञान  

 - सपवता लाडगे [रसायन पवज्ञान सेल] 



 JUNIOR SCIENCE 

 -Paresh Joshi (Junior Science Cell) 

2 
During aerobic respiration, energy is 
released in a stepwise manner and 
ATP formation takes place with the 
help of this energy. What will happen 

 if this energy is released at a single 
 step instead of in parts? 
 
a. Incomplete oxidation of glucose takes 

place 
b. The entire energy produced can be util-

ized by the cell as more ATP molecules 
are produced 

c. The maximum amount of this released 
energy is wasted in the form of heat and 
the cell may die 

d. The cell will follow anaerobic pathway to 
respiration  

 
 

3 
Let there be a rigid wheel rolling 
without sliding on a horizontal sur-
face.  

                                              

 The path of point „A‟ as seen by an 
 observer on the ground, when the 
 wheel is moving along the x-axis is:  

1 
A flat mirror creates a virtual image of 
your face. Which of the following op-
tical elements in combination with the 
flat mirror can form a real image? 

 
a. Convex lens 
b. Concave lens 
c. Concave mirror 
d. Convex mirror  

4 
Consider the following hypothetical 
reaction 
 
A2 (g) + B2 (g)          2AB (g) 

 
 and answer the following:  

a. Calculate the energy of activation for the 
forward and backward reactions. 

b. Calculate ΔH (change in enthalpy) for the 
reaction. 

c. The dotted curve is the reaction path in 
presence of the catalyst. What is the lower-
ing in activation energy in the presence of 
the catalyst? 

d. What will be the effect of increased pres-
sure on the equilibrium of the above reac-
tion? 

e. What will happen if the temperature is in-
creased (raised) by 10°C? 

f. State with reason whether the position of 
equilibrium can be altered using a catalyst?  

21 



 जूपनयर साआंस ( कपनष्ट पवज्ञान)  

 - िरेि जोिी ( जूपनयर साआंस सेल)  

2 
ऑक्सी श्वसन (एरोपबक रेपस्िरेिन) में 

उजाव क्रमबद् रूि से मुि होती ह ैतथा 

आस उजाव की मदद से ए. ी.िी. का 

पनमावण होता ह।ै ऄगर क्रमबद्  मुि 

होने की बजाय िूरी उजाव एक बार में ही मुि हो 

जाये (या पनकल जाए) तो क्या होगा?  

a. ग्लूकोज का ऄिूणव अक्सीकरण होगा। 

b. िूरी मुि उजाव का आस्तेमाल करके ए. ी.िी के 

ज्यादा ऄणु िैदा होंगे। 

c.मुि उजाव का ऄपधकांि पहस्सा उष्टमा के रूि में 

बबावद हो जाता ह ैतथा कोपिका मर सकती ह।ै 

d. कोपिका ऄनॉक्सीय (एनेरोपबक) श्वसन का 

रास्ता चनु लेगी। 

 
 

3 
मान लीपजए कक एक दढ़ृ िपहया (चक्का) 

क्षैपतज सतह िर पबना पखसके हुए लुढ़क 

रहा ह।ै ऄगर िपहया (चक्का) x-ऄक्ष के 

सािेक्ष गपत कर रहा ह ै तब िृथ्वी िर 

खड़े पे्रक्षक को पबन्त्द ुA का िथ कैसा कदखेगा ? 

1 
एक समतल दिवण अिके चेहरे का 

अभासी प्रपतसबब बनाता ह।ै 

पनम्नपलपखत में से कौन सा प्रकािीय 

साधन समतल दिवण के साथ पमलकर 

अिके चेहरे का वास्तपवक प्रपतसबब बना सकता 

ह।ै  
a. ईत्तल लेंस     b. ऄवतल लेंस 

c. ऄवतल दिवण   d. ईत्तल दिवण  

4 
पनम्नपलपखत काकिपनक ऄपभकक्रया िर 

पवचार करें । 

A2 (g) + B2 (g)          2AB (g) 

और पनम्नपलपखत प्रश्नों का ईत्तर दें । 

a. ऄग्रवती या ऄग्रगामी एवं ईक ी या िश्चगामी 

ऄपभकक्रया की सकक्रयण उजाव िररकपलत करें। 

b. आस ऄपभकक्रया के पलए एन्त्थेकिी में िररवतवन 

की गणना करें। 

c. पबन्त्दओुं द्वारा ऄंककत वक्र (Dotted Curve), 

ईत्पे्ररक की ईिपस्थपत में ऄपभकक्रया का िथ 

बताता ह।ै ईत्पे्ररक की ईिपस्थपत में सकक्रयण 

उजाव में ककतनी कमी अती ह ै? 

d. ईिरोि ऄपभकक्रया के साम्यावस्था िर दबाव 

बढ़ाने का क्या प्रभाव िड़गेा ? 

e. ऄगर ताि 10 पडग्री सेपकसयस बढ़ा कदया जाय 

तो क्या होगा ? 

f. कारण के साथ यह बताऐं कक क्या साम्यावस्था 

का स्थान ईत्पे्ररक का आस्तेमाल करके बदला जा 

सकता ह ै?  
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 JUNIOR SCIENCE 

 -Paresh Joshi (Junior Science Cell) 

(e) If temperature is raised by 10°C, the rate of re-
action will become double. 

(f) The benefits of the catalyst are the lowering of 
the forward reaction energy and the backward 
reaction energy. 

 Energy of forward reaction without catalyst - 
Energy of forward reaction with catalyst  

 = 100 - 60 = 40 KJmol-1 

 Energy of backward reaction without catalyst - 
Energy of backward reaction with catalyst  

 = 60 - 20 = 40 KJmol-1 

 Position of equilibrium will not change. 
5.  
i.  
 
 
 When iceberg floats,  
 where is iceberg‟s volume and  
               is displaced water. 
      
  
 
 
 
 where,  h = rise in sea level 
             A = surface area of the sea 
 
 
 
ii. After melting, 
 
 
  
 where, is the volume of water after melt-

ing. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
iii. Water surface area     
 
 % 

SOLUTIONS: 

5 
A rise in the ocean level is expected on 
account of the melting icebergs due to 
global warming. The iceberg R-15 
broke off the Ross Ice-Shelf in Antarc-
tica and plunged into the ocean in 
2000. We estimate the rise in ocean 
level due to this event. The iceberg was 
made of fresh water and shaped as a 
cuboid of cross sectional area A = 
10000 km2 and height h = 0.4 km. The 
total ocean surface area is 

 and ocean water has density 
 
 

i. What is the rise in the ocean level 
due to plunging of iceberg in the 
ocean? 

ii. The iceberg R-15 subsequently 
melted. What is the additional rise 
or fall if any in the ocean level due 
to the melting? Ignore thermal ex-
pansion. 

iii. Estimate the percentage of the 
earth surface which is covered by 
ocean water. 

 

28 km1061.3 

-3

0 kg.m1024

1: Option d 
2: Option c 
3: Option a 
4: 
(a) Threshold energy = 260 KJmol-1 

Energy of reactants = 160 KJmol-1 
Energy of forward reaction 
= 260-160=100 KJmol-1 

Energy of backward reaction 
= 260-200=60 KJmol-1 

(b) ΔH=200-160=40 KJmol-1 

Hence the reaction is endothermic. 
(c) In the presence of catalyst threshold en-

ergy is 220 KJmol-1 

Energy of forward reaction 
= 220-160=60 KJmol-1 

Energy of backward reaction 
= 220-200=20 KJmol-1 

(d) Since the reaction does not involve any 
change in number of moles of the gaseous 
species, pressure will have no effect on 
equilibrium. 
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हल: 

5 
ऐसी संभावना ह ै कक साववभौपमक 

तािमान वृपद् ( ग्लोबल वार्ममग)  स े

पहमिैल खंड ( अआसबगव)  पिघलेगा 

पजसस े महासागरों का जलस्तर बढ़ 

जायेगा। सन 2000 में ऄं ार्ट का में  R-15 नामक 

पहमिैल खंड रोस पहम-िेकफ से  ू  कर ऄलग हुअ 

और महासागर में समा गया। अि ऄंदाज़ लगाए ंकक 

आस घ ना से महासागर के जलस्तर में ककतनी वृपद् 

हुइ होगी ? पहमिैल खंड िुद् िानी से बना था और 

घनाभ के अकार का था पजसके ऄनुप्रस्थका  का 

क्षरेफल A = 10000 km2  और पजसकी उाँ चाइ h 

= 0.4 km थी। महासागर में कुल जल का िृष्ठ 

क्षरेफल 3.61x108 km2  ह ैऔर महासागरीय िानी 

का घनत्व ϱ0 = 1024 kg m-3  ह।ै 

i. पहमिैलखंड के महासागर में डूबने के कारण 

महासागर के जलस्तर में ककतनी वृपद् हुइ? 

ii. R-15 पहमिैलखंड ऄंततः पिघलने के कारण 

महासागर के जलस्तर में और ककतनी वृपद् या 

कमी हुइ? 

iii. महासागरीय जलक्षेर स े पघरे िृथ्वी की सतह 

का क्षेरफल ककतना प्रपतित ह ैआसका ऄनुमान 

लगायें। 

1: पवककि d 

2: पवककि c 

3: पवककि a 

4: 
(a) दहेली उजाव = 260 KJmol-1 

ऄपभकारकों की उजाव = 160 KJmol-1 

ऄग्रगामी ऄपभकारकों की उजाव 

= 260-160=100 KJmol-1 

िश्चगामी ऄपभकारकों की उजाव  
= 260-200=60 KJmol-1 

(d) चूाँकक ऄपभकक्रया गैसों के मोलों की सखं्या में बदलाव 

नहीं होता ह ै आसपलए दाब साम्यावस्था को 

प्रभापवत नहीं करेगा। 

(e) यकद तािमान 10°C बढ़ता ह ैतो ऄपभकक्रया की दर 

दोगुनी हो जाएगी। 

(f) ईत्पे्ररक से ऄग्रगामी व िश्चगामी ऄपभकक्रया की 

उजाव में कमी का लाभ होता ह।ै 

 ऄग्रगामी ऄपभकक्रया की उष्टमा (पबना ईत्पे्ररक के)  

- ऄग्रगामी ऄपभकक्रया की उष्टमा (ईत्पे्ररक के 

साथ)  = 100 - 60 = 40 KJmol-1 

 िश्चगामी ऄपभकक्रया की उष्टमा (पबना ईत्पे्ररक के)  

- िश्चगामी ऄपभकक्रया की उष्टमा (ईत्पे्ररक के 

साथ)  = 60 - 20 = 40 KJmol-1 

 साम्यावस्था की पस्थपत नहीं बदलेगी। 

5.  
i. 
 

 

जब पहमिैल तैरता ह ै

जहााँ, पहमिैल का अयतन तथा 

पवस्थापित जल 

 

 
 

 

जहााँ,  h = समुद्र स्तर में वृपद् 

    A = समुद्र का तल-क्षेरफल  

 
 

ii. पिघलने के बाद, 

 

जहााँ, पहमिैल के पिघलने के बाद जल का अयतन 

 
 
 
 
 
 
 
 

iii. जल का तल-क्षेरफल  

 
 % 

(b) ΔH=200-160=40 KJmol-1 

 ऄतः ऄपभकक्रया उष्टमािोर्षी ह।ै 

(c)  ईत्पे्ररक की ईिस्थपत में दहेली उजाव 

 = 220 KJmol-1 

ऄग्रगामी ऄपभकारकों की उजाव 
= 220-160=60 KJmol-1 

िश्चगामी ऄपभकारकों की उजाव  
= 220-200=20 KJmol-1 
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MATHEMATICS 

 - Prithwijit De & Tejaswi Navilarekallu (Mathematics Cell) 

QUESTIONS: 

1 
Once upon a time there lived a king 
in a giant palace with 1000 doors in 
the island of Puzzlemania. The peo-
ple of the island were fond of puz-

zles and the king was a keen poser of puz-
zles. Every year on his birthday the king 
would announce a puzzle in his court where 
his subjects would assemble with all eager-
ness. On his sixtieth birthday he threw the 
following challenge at the public. 
 
“Name the 1000 doors of my palace D1; D2; 
. . .; D1000 and call the guards who guard 
them G1; G2; . . .; G1000. Close all the doors 
at night and in the morning G1 comes and 
opens all of them at first light. Then comes 
G2 who closes doors D2; D4; D6; . . .; D998; 
D1000. G3 follows him and alters the states of 
doors D3; D6; D9; . . . , D996; D999. They con-
tinue in this fashion till G1000 comes and 
closes D1000 if it's open or opens it if it's 
closed. Tell me, how many doors remain 
open at the end?” 
 
An hour passed but there was no response 
from the audience. The king thought that he 
had got the better of his intelligent subjects 
and was about to divulge the answer when a 
voice rose from one corner of the court-
room, “Your Majesty, I think I have the an-
swer to your question” and after a deep bow 
proceeded to give the correct answer. The 
king was filled with delight and joy to see 
the solution unfold before him. He con-
gratulated the solver and gave him a thou-
sand gold coins.  
 

2 
Find the smallest natural number n 
with the following properties: 
(a) In decimal representation it ends 
with 6.  

 (b) If we move this digit to the front 
 of the number, we get a number 4 
 times larger.  

25 

3 
Find all possible values of positive in-
tegers n for which n2+20n+12 is a 
square of an integer? 
 

 

4 
Show that in a convex polygon with 
even number of sides there is a diago-
nal which is not parallel to any of its 
sides. 

SOLUTIONS: 

1 
Having received the permission to present his 
solution the man uttered, “Your Majesty, may 
I let you know that I found the puzzle quite 
baffling at the outset for I didn‟t know how to 
get at it. Especially, 1000 looked pretty large. 
So I decided to look at a new problem with 10 
doors and 10 guards. G1 comes and opens all 
doors; thereafter G2 closes doors D2, D4, D6, 
D8 and D10. One by one they come and alter 
the states of the doors. I observed that any 
door goes through a finite sequence of moves: 
OPEN, CLOSE, OPEN, CLOSE, . . ., termi-
nating in either OPEN or CLOSE. For a door 
to remain open at the end the sequence must 
have an odd number of terms, beginning with 
and ending in OPEN. I quickly wrote down 
the sequences for the 10 doors and observed 
that only the sequences corresponding to the 
doors D1, D4, and D9 consist of an odd num-
ber of terms. Hence only three doors will re-
main open at the end in this case.” The king 
was very impressed with the man's argument 
and urged him to go on and provide the solu-
tion for the original problem. “Your Majesty, 
having solved this simple problem I tried to 
determine all doors among D1 to D1000 which 
will give rise to „OPEN-CLOSE‟ sequences of 
odd length but was soon overcome by the te-
dium involved in the process of listing all such 
sequences. I had to find a smarter way of tack-
ling the problem. I stared hard at the se-
quences and after a while realized that every 
term in a given sequence corresponds to a di-
visor of the number on the door.  



गपणत  
- िृथ्वीजीत डे एवं तेजस्वी नापवलारेककलू ( गपणत सेल)  

प्रश्न : 

1 
एक समय की बात ह ैकक िजलमेपनया 

के द्वीि में एक राजा एक ऐसे पविाल 

महल में रहता था पजसमें 1000 

दरवाजे थे। आस द्वीि के लोग िहपेलयों 

के बड़ े िौकीन थे और राजा स्वयं बहुत बड़ा 

िहलेीकार था। राजा प्रपतवर्षव ऄिने जन्त्मकदन िर 

ऄिनी दरबार में एक िहलेी िेि करता था और 

ईस दरबार में िहपेलयों के िौक़ीन लोग बड़ी 

ईत्सुकता से भाग लतेे थे। ऄिने साठवें जन्त्मकदन 

िर राजा ने लोगों के सामने एक िहलेी की 

चुनौती रखी जो आस प्रकार ह ै–  

मान लीपजए कक मेरे महल के 1000 दरवाजों का 

नाम D1; D2;……; D1000 ह ै और आन सभी 

दरवाजों में तैनात दरवानों का नाम G1; G2;

……; G1000 ह।ै रात में सभी दरवाजे बंद रहते हैं 

और सुबह सूरज की िहली ककरण के साथ G1 

सभी दरवाजों को खोलता ह।ै आसके बाद G2 

अता ह ैऔर D2; D4; D6;……..; D998; D1000 

दरवाजों को बंद करता ह।ै आसके बाद G3 अकर 

D3; D6; D9; ……; D996; D999 दरवाजों की 

पस्थपत बदलता ह।ै ऄथावत यकद खुले हैं तो बंद कर 

दतेा ह ैऔर यकद बंद हैं तो खोल दतेा ह।ै यह क्रम 

आसी प्रकार तब तक जारी रहता ह ैजब तक कक 

G1000 अकर D1000 को यकद खुला ह ै तो बंद 

करता ह ैऄथवा बंद ह ैतो खोल दतेा ह।ै तो मुझे 

ऄब यह बताआये कक ऄंत में ककतने दरवाजे खुल े

रह जाते हैं ? 

एक घं े का समय बीत गया िर जनता स ेकोइ 

जबाब नहीं अया। राजा ने सोचा कक मैं बहुत ही 

बुपद्मान हाँ ,मेरी आस िहलेी को कोइ नहीं बूझ 

िाया। और जैसे ही ईत्तर बताने को तैयार हुअ 

दरबार के एक कोने से एक व्यपि ने अवाज 

लगाइ - “महाराज, मेरे िास आसका ईत्तर ह।ै” 

और ईस व्यपि ने राजा को नमन करते हुए 

िहलेी का सही जबाब बताया। राजा सही जबाब 

जानकर बहुत प्रसन्न हुअ। राजा ने िहलेी बूझन े

वाले व्यपि को बधाइ के साथ-साथ एक हजार 

सोने के पसके्क आनाम में कदए। 

26 

3 
धनात्मक िूणाांक n के सभी संभापवत मानों 

को ज्ञात कीपजए पजसके पलए n2+20n+12, 

ककसी िूणाांक का वगव ह।ै 

 
 

4 
पसद् कीपजय ेकक एक समसखं्या के ककनारों 

वाले ईत्तल बहुभुज का एक पवकणव ह ैजो 

ईसके ककसी भी भुजा के समानांतर नहीं 

होता। 

हल : 

1राजा स े अज्ञा िाने के बाद ईस व्यपि ने कहा, 

“ महाराज अि की िूछी हुइ यह िहलेी मुझे थोड़ा 

भ्रपमत कर दनेे वाली लगी। आसपलए मुझे यह समझ में 

नहीं अ रहा था कक मैं अि के समक्ष आसे कैस ेप्रस्तुत 

करूाँ , क्योंकक 1000 की संख्या काफी बड़ी प्रतीत हो 

रही ह।ै तभी मैंने पनश्चय ककया की आस िहलेी को 

थोडा सहज बना के बूझना ( हल करना)  चापहए। 

जैस े कक 1000 दरवाज़ों के स्थान िर 10 दरवाज़े  

और 1000 दरवानों  के स्थान िर 10 दरवान। G1 

अता ह ैऔर सभी दरवाज़े खोल दतेा ह;ै तदिुरांत G2 

अता ह ैऔर D2; D4; D6; D8; एवं  D10 को बंद कर 

दतेा ह।ै कफर एक के बाद एक दरबान अत े हैं और 

दरवाजों की पस्थती बदलते हैं। यकद खुल ेहैं तो बंद कर 

दतेे हैं और बंद हैं तो खोल दतेे हैं। प्रत्येक दरवाज़ा 

सीपमत क्रम से खुलता और बंद होता ह ै ( खुला, बंद, 

खुला, बंद…., ) और ऄंत में या तो वो खुल ेरहत ेहैं या 

बंद रहत े हैं। जो दरवाज़े ऄंत में खुल े रह जाते हैं  

ईनका क्रम पवर्षम संख्या में होना चापहए। तभी मैंने 

तुरंत ही 10 दरवाज़ों  का क्रम पलखा और यह ज्ञात 

ककया कक ईनमें से D1, D4 एवं D9 पवर्षम क्रम में हैं। 

ऄतः केवल तीन दरवाज़े ही खुल ेरह जात ेहैं।” राजा 

ईस व्यपि से बहुत प्रसन्न हुए और ईसको ऄसली 

िहलेी बूझने को कहा। तब ईस व्यपि ने कहा - 

“ महाराज आस छो ी िहलेी को बूझने के बाद मैंने D1 

से D1000 तक  के पलए ‘ खुला बंद’ वाली पवर्षम 

शे्रपणयां पलखनी चाही और कफर मैं ईिा गया। कफर 

मैंने नइ युिी ढंूढ़नी चाही। मैंने शे्रपणयों को गौर से 

दखेा और यह िाया कक प्रत्येक शे्रणी दरवाज़े की  

संख्या द्वारा भाज्य ह।ै 

( b )  यकद हम ईस ऄंक को प्राकृपतक संख्या के अगे  

ले जाये तो हमें ईसस ेचार गुना ऄपधक संख्या प्राप्त 

हो। 

2 
पनम्नपलपखत पविेर्षताओं के साथ सबस े

छो ी प्राकृपतक संख्या ज्ञात कीपजए । 

( a )  दिमलव पनरूिण में आसका 

ऄंत 6 के साथ हो । 
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MATHEMATICS 

 - Prithwijit De & Tejaswi Navilarekallu (Mathematics Cell) 

For instance, if I consider door D10 then the 
sequence is OPEN, CLOSE, OPEN, CLOSE 
and these terms correspond to the actions of 
guards G1, G2, G5 and G10. Observe that 1, 2, 
5, 10 are precisely the divisors of 10. So, in 
order to determine the number of doors 
among D1, . . . , D1000 that will remain open at 
the end I need to find out all numbers among 
1, 2, . . . ,1000 with an odd number of divisors. 
Your Majesty, by the Fundamental Theorem 
of Arithmetic any number can be written 
(uniquely) as a product of its prime divisors 
raised to the appropriate exponents. Thus 
given any number n with prime divisors p1, p2, 
. . . , pk, I can write                        where a1, 
a2,. . . , ak are positive integers. But how do we 
get the number of divisors of n? It may be 
noted that any divisor of n has the form  
                    where 0≤bj≤aj for each j є{1, 2, . . 
. , k}. As each bj can assume aj + 1 values in-
dependent of other exponents, the total num-
ber of divisors of n is (a1 + 1)(a2 + 1) . . . (ak + 
1) which is odd if and only if every aj (1≤j ≤k) 
is even. But if every aj is even then n becomes 
a perfect square. Hence I conclude that the 
doors with a perfect square between 1 and 
1000 on them will remain open at the end. 
Your Majesty, there are only 31 perfect 
squares between 1 and 1000.” 

 
2 
The first property of n implies that we can 
write 
 
for some natural number x. The second prop-
erty implies that  
 
 
where m is the number of digits of x. Elimi-
nating n from these two equations we get 
 
 
The smallest value of m for which x an integer 
is 5. If m = 5 then x = 15384. Therefore 
153846 is the smallest natural number which 
satisfies the given properties. 
 

,10.64 xn m 

13/)410(2  mx

3 
Suppose that n2+20n+12 = m2, with m a positive 
integer. The left-hand side of the equation is 
(n+10)2 - 88. By rearranging the terms we get 
(n+10)2 - m2 = 88.  
Therefore (n+10-m)(n+10+m)=88. 
Since m and n are positive, it follows that 
n+10+m>11, so only possible values of the pair 
(n+10-m, n+10+m) are (4,22), (2,44) and (1,88). 
Solving the simultaneous equations we get n = 
3, 13 or 34.5. Since n is an integer it follows that 
n = 3 or n = 13. 

4 
Let P be a polygon with 2n sides, where n > 1 is 
an integer. Note that there are (2n)(2n -1)/2 
pairs of vertices of P. For each such pair, the 
line joining the two vertices is either one of the 
sides of the polygon or a diagonal. 
Therefore the number of diagonals are: 
 
 
We now count the maximum number of diago-
nals that are parallel to one of the sides of the 
polygon. 
Consider an edge E of the polygon connecting 
two of its vertices U and V. A diagonal parallel 
to E cannot pass through U or V. If two diago-
nals are parallel to E then they are parallel to 
each other and hence pass through different 
vertices of the polygon. Therefore there can be 
at most (n-1) diagonals that are parallel to E. If 
there are (n-1) diagonals that are parallel to E 
then through every vertex (other than  
U and V) we will have a diagonal parallel to E. 
Among these (n-1) diagonals let D be the one 
that is farthest from E. Then every vertex of the 
polygon will lie in between D and E. Since the 
polygon is convex it follows that D is in fact an 
edge (and hence not a diagonal) of the polygon. 
This shows that there are at most (n-2) diago-
nals that are parallel to a given edge. 
The above argument shows that there are at 
most (2n)(n-2) diagonals that are parallel to one 
of the edges of the polygon.  
Since n(2n-3)>(2n)(n-2) it follows that there is a 
diagonal which is not parallel to any of the 
sides. 

,610  xn
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,10.64 xn m 

13/)410(2  mx

3 
मान लीपजए n2 + 20n + 12 = m2, पजसमें m एक 

धनात्मक िूणाांक ह।ै समीकरण का बााँयां िक्ष 

( n +10 ) 2 - 88 ह।ै समीकरणों को िुनव्यववपस्थत 

करन ेिर ( n+10 ) 2 - m2 = 88 प्राप्त हुअ। 

ऄतः ( n+10-m ) ( n+10+m ) =88 

चूाँकक m एवं n धनात्मक हैं, तब n+10+m>11, 

आसपलए ( n+10-m, n+10+m ) का संभापवत 

मान ( 4,22 ) , ( 2,44 )  एवं ( 1,88 )  हैं। आन 

समीकरणों को एक साथ हल करन ेिर n = 3, 13 

ऄथवा 34.5 प्राप्त होगा। चूाँकक  n एक िूणाांक ह ै , 

आसपलए  n = 3 ऄथवा n = 13 | 

 
4 
मान लीपजए  P, 2n भुजाओं वाला एक बहुभुज ह ै

जहााँ n > 1 एक िूणाांक ह।ै ध्यान दें कक P  के पसरे 

की जोपड़यााँ ( 2n ) ( 2n-1 ) /2 हैं। ऐसे प्रत्येक 

युग्म के पलए, दो पसरों को जोड़ने वाली रेखा या तो 

कदए बहुभुज के कोनों में से एक ह ैऄथवा एक पवकणव 

ह।ै ऄतः पवकणों की संख्या कुछ आस प्रकार ह ै: 

 

 

ऄब हम ऄपधकतम पवकणों की संख्या ज्ञात करत ेहैं 

जो कक बहुभुज की एक भुजा के समानांतर ह।ै 

मान लीपजए E एक भुजा ह ैजो बहुभुज के दो कोनों 

U एवं V को जोड़ता ह।ै E के समानांतर पवकणव U 

एवं V से गुज़र नहीं सकता। यकद दो पवकणव E के 

समानांतर हैं तो वे एक दसूरे के भी समानांतर होंग े

और आसीपलए बहुभुज के ऄलग-ऄलग कोनों स े

गुजरेंगे। ऄतः यहााँ िर ऄपधक से ऄपधक ( n-1 )  

पवकणव हो सकत ेहैं जो E के समानांतर हैं। तो प्रत्येक 

कोनों ( U एवं V को छोड़कर )  से E के समानांतर 

एक पवकणव होगा। आन ( n-1 )  पवकणों में से माना 

कक D एक ह,ै जो की E से सबस ेऄपधक दरूी िर ह।ै 

तब बहुभुज का प्रत्येक कोना D एवं E के मध्य 

िड़गेा। चूाँकक, बहुभुज के ईत्तल होन ेसे यह स्िष्ट होता 

ह ै कक D पवकणव नहीं ककनारा ह।ै ऄतः ककसी एक 

ककनारे के समानांतर ऄपधकतम n-2 पवकणव होंगे। 

आस प्रकार हम पसद् कर सकत े हैं कक बहुभुज के 

ककनारों के समानांतर ( 2n) ( n -2 )  पवकणव नहीं 

हो सकत े हैं। चूाँकक, n ( 2n-3 ) > ( 2n ) ( n -2 )

ऄतः एक पवकणव ऐसा ह ै जो ककसी भी ककनारे के 

समानांतर नहीं ह।ै 
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गपणत  
- िृथ्वीजीत डे एवं  तेजस्वी नापवलारेककलू ( गपणत सेल)  

ईदाहरण के पलए, यकद मैं D10 दरवाज़ा लूं तो शे्रणी 

खुला, बंद, खुला, बंद के क्रम पनम्न दरवानों के कायव 

को दिावएगें : G1 , G2 ,G5 व G10 जो कक 1, 2, 5 

व 10 हैं तथा 10 के गुणनखवडों में स ेहैं। आसपलए 

D1 ,……..D1000 के सभी दरवाजों को ऄंततः खुला 

िाने के पलए मुझे 1, 2 ,3 ……..1000 में पवर्षम  

भाज्यों को प्राप्त करना होगा।” महाराज  

ऄंकगपणत की  अधारभूत  प्रमेय द्वारा ककसी संख्या 

को ईसके प्राआम पडवाइज़र की सही घात के 

गुणनफलों द्वारा पलखना संभव ह।ै यकद दी गइ 

संख्या n ह ै व ईसके प्राआम पडवाइज़र  p1, p2,

….pk  हैं तो मैं पलख सकता हाँ                       

जहााँ  a1, a2, …..ak धनिूणाांक हैं । िरन्त्त ुहम ककस 

प्रकार n के गुणनखंड पनकालेंगे?  

मान लीपजय ेकी n का भाज्य आस प्रकार ह ै  

  जहााँ  0 ≤ bj ≤ aj  

प्रत्येक j के पलए और j ℇ { 1 , 2, ……, k } । 

क्योंकक प्रत्यके b j , a j+1  मान रख सकता ह,ै ऄतः 

कुल भाज्यों की संख्या होगी ( a1 +1 )  ( a2 

+1 )  … ( ak +1 ) जो कक तब पवर्षम होगी जब 

प्रत्येक aj सम संख्या होगी  ( 1 ≤j≤k ) । िरन्त्तु 

यकद प्रत्येक aj सम हुअ तो n िूणव वगव होगा। 

आसपलए मैं आस पनष्टकर्षव िर िहुचंा कक 1 स े1000 

तक जो संख्याए ंिूणव वगव हैं वही दरवाज़े ऄंततः खुल े

रह जायेंगे।  

महाराज, 1 स े1000 के बीच में केवल 31 िूणव वगव 

हैं । 

 
2 
ककसी प्राकृपतक संख्या x के पलए, n की िहली 

पविेर्षता के ऄनुसार आसे हम आस प्रकार पलख सकत े

हैं 

जहााँ x के ऄंकों की संख्या m ह,ै वहााँ n  की दसूरी 

पविेर्षता के ऄनुसार हम आस प्रकार पलख सकत ेह ै 

 

आस समीकरण से n को प्रपतस्थापित करन े के बाद 

यह प्राप्त होगा: 

ऄब m का सबस ेछो ा मान पजसके पलए x  िूणाांक 

ह ैवह 5 ह ै। यकद m = 5, तब x = 15384। ऄतः 

153846 सबस ेछो ी प्राकृपतक संख्या ह ैजो कदए 

गए पविेर्षताओं को िूणव करती ह ै। 



PHYSICS 

 - Vijay Singh (National Coordinator, Science Olympiads) 

QUESTIONS: 

1 
From the first IPhO in Warsaw, 
1967: 
You are given two steel balls of the 
same size. One ball is at rest on the 
horizontal plane, while the other is sus-
pended from a fine chord made from a 
good  insulator. The centres of gravity 
of the  two balls are at the same hori-
zontal  level at the beginning of the 
experiment. The same quantity of heat 
is supplied to both balls. Are the final 
temperatures of the two balls the same? 
Provide reasons for your answers. (All 
kinds of heat losses are negligible.)  

 

2 
From a recent IPhO in Copenha-
gen, 2013: 
Let us explore mesoscopic physics 
with the concrete example of a 
spherical silver nanoparticle o f  radius 
R=10.0nm. Each silver atom is a 
positive ion that has  donated its va-
lence electron to form a homogene-
ous charge spherical cloud of charge 
density -ρ of radius R [fig. (a)] 

(a) Calculate the following quantities: The 
volume V and mass M of the nanoparti-
cle, the number N and charge density ρ 
of silver ions in the particle, and for the 
free electrons their concentration n, their 
total charge Q, and their total mass m0. 

Note:  
Density of Ag  
 
Molar mass of Ag  
 
Avogadro Constant  
 
Magnitude of electron 
 

The center of the positively charged sphere
(silver ions) with radius R is fixed and an 
external force Fext displaces the center of the 
electron cloud to a new equilibrium position  

 but leaving its spherical  

shape intact. Here ep is a unit vector. 

(b) Obtain the frequency of the oscillations 
of this charged electron cloud.[fig. (b)] 

(c) Define an equivalent capacitance C for 
the system and obtain its value. 

(d) Define an equivalent inductance L for the 
system and obtain its value. 

(e) Argue why it is possible to detect the ad-
dition of a single electron charge on the 
system.  

 

3 
From the National Physics Olympiad: 
Two skaters (A and B), each of mass 70 
kg, are approaching each other, on a fric-
tionless surface, each with a speed of 
1m.s-1. Skater A carries a ball of mass 10 
kg. Both skaters can toss the ball at 5m.s-1 
relative to themselves. They start (t = 0 s) 
tossing the ball back and forth when they 
are 10m apart (see the figure given be-
low). Assume that the motion is one di-
mensional, all collisions are completely 
inelastic and that the time delay between 
receiving the ball and tossing it back is 1s.

(i) Indicate motion of each skater on       
x − t plot if no tosses are made. 
(ii) Indicate motion of each skater on      

x − t plot from t = 0 s till just after one 
round trip by the ball (from A to B and 
back to A). 

 Note: For both parts you must select the scale 
on the time axis appropriately. 

1 Upon being heated, both balls expand in 
size. For the ball resting on the horizontal  

SOLUTIONS: 
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34 .1005.1  mKgAg
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Ce 1910602.1 

)( Rxx pp pe

(a) (b) 

 



भौपतकी  
 - पवजय ए. ससह ( राष्ट्रीय समन्त्वयक, पवज्ञान ओलंपियाड) 

प्रश्न : 

1 
प्रथम IPhO 1967 वारसॉ स:े 

अिको समान माि के दो लौह गेंद कदए 

गए हैं। एक गेंद क्षैपतज समतल िर रखी 

हुइ ह,ै जबकक दसूरी एक ऄछछे कुचालक 

तार स ेल की हुइ ह।ै प्रयोग के अरम्भ में दोनों 

गेंदों का गुरुत्व कें द्र एकसमान क्षैपतज तल िर ह।ै 

दोनों गेंदों को समान  मारा में उष्टमा दी गयी ह।ै 

क्या दोनों गेंदों का ऄंपतम तािमान एक समान 

होगा? ऄिने ईत्तर को कारण सपहत दीपजये। 

( सभी प्रकार की उष्टमा की क्षय नगवय मापनए)  

 

2 
हाल में कोिनहगैने में हुए IPhO 2013 

स:े 

अआए 10.0 nm परज्या के गोलाकार 

चांदी के नैनो कणों के ईदाहरण के जररय े

नैनो भौपतकी के कुछ तथ्यों को समझन ेकी कोपिि 

करत े हैं। प्रत्येक चााँदी कण का िरमाणु एक 

धनायन ह ै जो R परज्या के -ϱ घनत्व वाले 

सजातीय गोल अवेपित बादलों का पनमावण करन े

के पलए ऄिने संयोजक आलेक्रानों  का त्याग करता 

ह।ै [पचर (a ) ]  

(a ) पनम्न रापियों की गणना कीपजये :- 

नैनो कणों का अयतन V तथा द्रव्यमान M, 

कणों में अयनों की संख्या  और अवेपित घनत्व 

ϱ, और मुि आलेक्रानों  के पलए ईनकी सान्त्द्रता 

n, कुल अवेि Q और ईनका कुल द्रव्यमान m0. 

Note:  

Ag का घनत्व  

Ag का अणपवक द्रव्यमान  

अवोगाड्रो पस्थरांक 

आलेक्रान का िररमाण  

R परज्यावाले धनावेपित गोले ( चांदी के 

अयन) का कें द्र पस्थर ह ै तथा एक बाह्यबल 

Fext आलेक्रान बादल के कें द्र को एक नए 

साम्यावस्था में पवस्थापित कर 

देता ह।ै िरन्त्तु ईसके गोल अकार को प्रभापवत 

नहीं करता ह।ै यहााँ ep एक सकदि आकाइ  ह।ै 

(b) आस अवेपित आलेक्रान बादल के दोलनों 

की अवृपत्त ज्ञात करें। 

(c) मान लीपजये कक आस पनकाय की तुकय 

धाररता C ह।ै C का मान ज्ञात करें । 

(d) आस पनकाय के पलए तुकय पे्ररकत्व L को 

िररभापर्षत करें तथा आसका मान ज्ञात 

करें। 

(e) एक अवेपित आलेक्रान के आस पनकाय में 

जुड़ने िर ईसका िता लगाना संभव क्यों 

ह ै? तकव  दीपजये। 
 

3 
राष्ट्रीय भौपतकी ओलपंियाड स े: 

दो स्के सव ( A एवं B ) , पजनमें स े

प्रत्येक का द्रव्यमान 70 kg ह,ै  

1 m.s-1 की गपत स ेएक घर्षवण रपहत 

सतह िर एक-दसूरे की ओर बढ़ रह ेहैं। स्के र A 

ने 10 kg द्रव्यमान की एक गेंद िकड़ी हुइ ह|ै 

दोनों स्के सव स्वयं के साक्षेि ईस गेंद को 5m.s-1 

की गपत से ईछाल सकत े हैं| ( नीच े कदए गए 

पचर को दपेखये। 

मान लीपजये कक गपत एक पवमीय ह,ै सभी 

प्रकार के संघ न ऄप्रत्यास्थ हैं और गेंद को ग्रहण 

करन ेतथा कफर से ईछालने के बीच समय 1 s 

ह।ै 

(i) गेंद को  ईछालने से िूवव प्रत्येक स्के सव की  

गपत  को  x − t  ग्राफ िर दिावआए। 

(ii) t = 0 s स ेलेकर गेंद का एक चक्कर िूरा होन े

तक ( A से B और B से कफर A को) प्रत्येक 

स्के सव की गपत को x − t  ग्राफ िर दिावआये।  

नो : जब वे एक दसूरे स े10 m की दरूी िर हैं 

तो गेंद को एक दसूरे की ओर ईछालना और 

ग्रहण करना प्रारंभ करत ेहैं । 
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34 .1005.1  mKgAg

11 .101.1  molKgMAg

12310022.6  molN A

Ce 1910602.1 
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PHYSICS 

 - Vijay Singh (National Coordinator, Science Olympiads) 

 plane, the centre of gravity is raised up-
wards from the plane, while for the second 
ball the centre of gravity is lowered. This 
implies that part of the heat energy sup-
plied is converted to the potential energy of 
the first ball, causing the temperature of the 
first ball to be less than that of the second 
ball.  

2 (a) This is straightforward 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
 

(b) Magnitude of restoring force is  
 
where  
 
and      is the frequency. 

 
(c) Energy is where  

 
 

This is very small.  
(d) Once again, the energy carried by the 

 
current is   
 
Hence,  
 

(e) Even though all quantities calculated above 
are very tiny, we can still determine addition 
of a single electron to the spherical cloud! 
Can you tell us how?  

 From the above, you can explain why the 
color of a silver particle changes from bright  
shining grey to yellow as we reduce its size. 

iP A
ˆkg.m.s 80 -1 iP B

ˆkg.m.s 70 -1

îm.s60 -1

-1kg.m.s 20AP

3 The two initial momenta are easily calcu-
lated. 
 
 

 
After tossing, the ball takes away the momen-
tum of              
so the remaining momentum is  
When B catches the ball, its momentum  
 
increases, 
 
Speed of B when she catches the ball 
Now when she throws ball back to A, the ball 
takes away momentum 

 
 

Resultant momentum of B,  
 
Note that after this toss the momenta of both A 
and B are positive but the momentum of B is 
larger, so they are moving away from each other. 
The graphs below vividly depict this. The bind-
ing of nucleons is mediated by mesons. Here 
skaters play the role of nucleons and the ball is 
the meson. This theory was described by the 
Japanese Physicist Hideki Yukawa and earned 
him the Physics Nobel Prize in 1949. Further, 
the figure of solution (ii) is an example of the 
space-time type diagram also called Minkowski 
diagram that one often encounters in Einstein’s 
special relativity. 
 
 (i) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (ii)  

 6070 BP   îkg.m.s10 -1

îm.s 125.0 -1

îkg.m.s 25.51 -1

  iP B
ˆkg.m.s 41.25  -1
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1 गमव करन ेिर दोनों गेंदों के साआज़ / अकार में 

पवस्तार होगा। क्षैपतज समतल िर रखी हुइ 

पस्थर गेंद के पलए गुरुत्व केंद्र समतल स ेउिर 

की ओर ईठता ह,ै जबकक दसूरी गेंद के पलए 

गुरुत्व कें द्र कम हो जाता ह।ै आससे पसद् होता ह ै

कक दी गइ उष्टमा का कुछ भाग प्रथम गेंद के 

पलए पस्थपतज उजाव में िररवर्षतत हो जाता ह,ै 

पजसके कारण प्रथम गेंद का तािमान दसूरी गेंद 

स ेकम होगा। 

iP A
ˆkg.m.s 80 -1 iP B

ˆkg.m.s 70 -1

îm.s60 -1

3 दो प्रारंपभक संवेग की गणना असानी स े की जा 

सकती ह।ै  

 

ईछालने के बाद, गेंद              का संवेग ग्रहण करता 

ह।ै आसपलए बचा हुअ संवेग ह।ै 

जब B गेंद को िकडती ह ैतब ईसकी गपत 

ह।ै  

    

ऄब जब वह गेंद को वािस A की तरफ फेंकती ह ैतो 

वह संवेग  ह।ै  

B का ऄपन्त्तम संवेग  

ध्यान दीपजये की ईछालने के बाद A और B दोनों का 

संवेग धनात्मक ह,ै िरन्त्तु B का संवेग ज्यादा ह,ै 

आसपलए वे एक-दसूरे से दरू जा रह ेहैं। नीच ेकदया गया 

ग्राफ यह स्िष्ट रूि स ेप्रदर्षित कर रहा ह।ै नापभक के 

बंधन को मेसान के द्वारा समझाया जा सकता ह।ै यहााँ 

स्के सव नापभक तथा गेंद मेसान का काम कर रह ेहैं। 

आस पसद्ांत को जािानी भौपतकपवद ् पहदकेी युकावा 

ने िररभापर्षत ककया था तथा आसके पलए ईन्त्हें 1949 

में भौपतकी का नोबल िुरस्कार पमला था। अगे हल 

( i i )  का पचर दरूी-समय पचर ह ै पजस े समकोवस्की 

डायग्राम के नाम से भी जाना जाता ह,ै पजसका प्रयोग 

ऄक्सर अआन्त्स ाआन के पवपिष्ट ररलेर पव ी पसद्ांत

( t heory of special relativity )  में ककया जाता 

ह।ै 

 (i) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (ii)  

îm.s 125.0 -1

îkg.m.s 25.51 -1

  iP B
ˆkg.m.s 41.25  -1
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328 m/106.5 n

kg1023.2 25

0

m

2 (a) यह स्िष्ट ह ैकक 

 
 
 

  
 
 

 
 
 
 

(b) प्रत्ययन बल का िररमाण ह।ै  

जहााँ                और अवृपत्त ह।ै 

(c) उजाव ह,ै जहााँ 

 यह बहुत ही छो ी ह।ै 

(d) धारा के द्वारा ले जाइ गयी उजाव ह।ै 

 आसपलए, 

(e) यद्यपि उिर पनकाली गयी सभी रापियााँ बहुत 

छो ी हैं। कफर भी हम गोलाकार बादल से जुड़ े

हुए एकल / ससगल आलेक्रान का िता लगा सकत े

हैं। क्या अि बता सकत ेहैं कैसे ? 

 ईिरोि द्वारा अि यह बता सकत ेहैं कक जब हम 

चांदी के कणों का अकार कम करत ेहैं तो ईसका 

रंग चमकीले गे्र ( धूसर) से िीला क्यों हो जाता 

ह।ै 
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हल: 

 6070 BP   îkg.m.s10 -1

भौपतकी  
 - पवजय ए. ससह ( राष्ट्रीय समन्त्वयक, पवज्ञान ओलंपियाड) 

-1kg.m.s 20AP



 
Glittering Medals Tally 

वर्षव 2007 स े2012 तक प्राप्त िदकों के अंकड़े:   

स्वणव (Gold) [G] :  53 
 
रजत (Silver) [S] :  85 
 
कासं्य (Bronze)[B] :  25 
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प्रोत्साहन िरुस्कार  : 12 
(Honorable Mention)  
 
िदकों की  

कुल सखं्या : 163 
 
भाग लने ेवाल ेदिेों  

की सखं्या :  N 

वर्षव 
2007 2008 2009 

ओलपंियाड  
G S B HM N G S B HM N G S B HM N 

IOAA 3 - - - 20 2 2 1 - 21 2 2 1 - 22 

IBO 1 3 - - 49 1 2 1 - 55 1 2 1 - 56 

IChO 2 1 1 - 68 - 3 1 - 71 - 4 - - 68 

IJSO - 3 - - 36 - 5 1 - 56 1 5 - - 49 

IMO - 3 - 3 93 - - 5 1 97 - 3 2 1 104 

IPhO 2 2 - 1 70 4 1 - - 82 4 1 - - 76 

वर्षव 
2010 2011 2012 

ओलपंियाड  
G S B HM N G S B HM N G S B HM N 

IOAA 3 - 2 - 24 3 1 1 - 26 3 1 1 - 26 

IBO 1 3 - - 58 1 3 - - 58 - 4 - - 61 

IChO - 3 1 - 68 2 1 1 - 68 3 1 - - 70 

IJSO 4 2 - - 36 2 4 - - 40 - 6 - - 27 

IMO - 2 1 3 97 1 1 2 2 101 2 3 - 1 100 

IPhO 1 3 1 - 82 3 2 - - 82 1 3 1 - 84 

IOAA : International Olympiad on Astronomy & Astrophysics 

 ऄंतरावष्ट्रीय खगोलपवज्ञान एवं खगोलभौपतकी ओलंपियाड 

 

IBO : International Biology Olympiad 

 ऄंतरावष्ट्रीय जीव पवज्ञान ओलंपियाड 

 

IChO : International Chemistry Olympiad  

 ऄंतरावष्ट्रीय रसायन िास्त्र ओलंपियाड 

 

IJSO : International Junior Science Olympiad 

 ऄंतरावष्ट्रीय जूपनयर साआंस ओलंपियाड 

 

IMO : International Mathematical Olympiad 

 ऄंतरावष्ट्रीय गपणत ओलंपियाड 

 

IPhO : International Physics Olympiad 

 ऄंतरावष्ट्रीय भौपतकी ओलंपियाड 



हमारी िहली भागीदारी  (Our First Participation) 

भारत में ऄतंरावष्ट्रीय ओलपंियाड की मज़ेबानी  
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ओलपंियाड (Olympiads) वर्षव   (Year) 

International Mathematical Olympiad 

ऄंतरावष्ट्रीय गपणत ओलंपियाड  
1996 

International Chemistry Olympiad  

ऄंतरावष्ट्रीय रसायन पवज्ञान ओलंपियाड  
2001 

International Astronomy Olympiad 

ऄंतरावष्ट्रीय खगोल पवज्ञान ओलंपियाड  
2006 

International Biology Olympiad 

ऄंतरावष्ट्रीय  जीव पवज्ञान ओलंपियाड  
2008 

International Junior Science Olympiad 

ऄंतरावष्ट्रीय जूपनयर साआंस ओलंपियाड 
2013 

International Physics Olympiad* 

ऄंतरावष्ट्रीय भौपतकी ओलंपियाड  
2015 

International Olympiad on Astronomy and Astrophysics*  

ऄंतरावष्ट्रीय  खगोल पवज्ञान एवं खगोल भौपतकी ओलंपियाड 
2017 

पवर्षय (Subjects) 

प्रथम मज़ेबान दिे एव ंवर्षव    

(Host country and Year 

started) 

हमारी िहली भागीदारी एव ंमज़ेबान 

दिे 

(Our 1st participation and host 

countries) 

गपणत (Mathematics) 1959, रोमापनया  (Romania) 1989, जमवनी (Germany) 

भौपतकी (Physics) 1967, िोलैंड (Poland) 1998, अआस्लॅंड (Iceland) 

रसायन पवज्ञान (Chemistry) 
1968, चेक गणराज्य 

(Czech Republic) 
1999, थाइलैंड (Thailand) 

जीव पवज्ञान (Biology)  
1990, चेक गणराज्य 

(Czech Republic) 
2000,  की (Turkey) 

खगोल पवज्ञान एवं 

खगोल भौपतकी 

(Astronomy & Astrophysics) 

2007, थाइलैंड (Thailand) 2007, थाइलैंड (Thailand) 

जूपनयर साआंस (Junior Science) 2004, आंडोनेपिया (Indonesia) 2007, ताआवान (Taiwan) 

 
India and the International Olympiads 

भारत और ऄंतरावष्ट्रीय ओलपंियाड  

* योजनाबद् ( p lanned )  



Olympiad Books: 
 
 
ASTRONOMY 
 
Question Papers of In-
dian National Astron-
omy Olympiad (1999-
2008) by Aniket Sule, 
Anand Ghaisas and M. 
N. Vahia. 
 
 
 
BIOLOGY 
 
 Indian National Biology Olympiad- 

Theory Papers 2005-2007, by Rekha 
Vartak and Anupama Ronad. 

 
 Indian National Biology Olympiad- 

Theory  Papers 2002-2004, by Rekha 
Vartak and Anupama Ronad. 

 
 
 
 
MATHEMATICS 
 
Problem Primer for the 
Olympiad by C R 
Pranesachar, B J 
Venkatachala and C S  
Yogananda. 

 
 
CHEMISTRY 
 
 Indian National Chemistry Olympiad – 

Theory Examination Papers (2005-2007) 
by Savita Ladage and Swapna Narvekar. 

 
 Experimental Problems in Chemistry 

(2003-2007) by Savita Ladage, Swapna 
Narvekar  and Indrani Sen. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PHYSICS 
 
 Indian National Physics Olympiad - 

Theory Problems and Solutions (2006 – 
2009) by Vijay A. Singh and Praveen 
Pathak. 

 
 Indian National Physics Olympiad The-

ory Problems (1998 – 2004) by Vijay A. 
Singh and Shirish Pathare. 
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ओलंपियाड सम्बंपधत िुस्तकें : 

 

खगोल पवज्ञान: 

 

भारतीय राष्ट्रीय खगोल 

पवज्ञान ओलंपियाड के प्रश्न-

िर ( 1 9 99-2008)  

ऄपनकेत सुले, अनंद घैसास 

तथा म. न. वापहया द्वारा 

संकपलत| 

 
जीव पवज्ञान: 

 

 भारतीय राष्ट्रीय जीव पवज्ञान ओलंपियाड - 

पसद्ांत के प्रश्न-िर 2005-2007, रेखा वतवक 

एवं ऄनुिमा रोनाड द्वारा संकपलत| 

 

 भारतीय राष्ट्रीय जीव पवज्ञान ओलंपियाड - 

पसद्ांत के प्रश्न-िर 2002-2004, रेखा वतवक 

एवं ऄनुिमा रोनाड द्वारा संकपलत| 

 
 

गपणत: 

 

प्रॉब्लम प्राआमर फॉर द 

ओलंपियाड  

- च. र. प्रनेसाचार, ब. ज. 

वेंक ाचला तथा च. स. 

योगानंद द्वारा पलपखत| 

 

रसायन पवज्ञान: 

 

 भारतीय राष्ट्रीय रसायन पवज्ञान ओलंपियाड - 

पसद्ांत के प्रश्न-िर (2005-2007) सपवता लाडगे 

तथा स्वप्ना नावेकर द्वारा संकपलत| 
 

 रसायन पवज्ञान के प्रायोपगक प्रश्न-िर(2003-

2007) सपवता लाडगे, स्वप्ना नावेकर तथा 

आंद्रायणी दास सेन द्वारा संकपलत| 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

भौपतकी: 

 

 भारतीय राष्ट्रीय भौपतकी ओलंपियाड - पसद्ांत 

के प्रश्न एवं ईनके हल (2006 – 2009) पवजय ऄ. 

ससह तथा प्रवीण िाठक द्वारा संकपलत| 
 

 भारतीय राष्ट्रीय भौपतकी ओलंपियाड - पसद्ांत 

प्रश्न (1998 – 2004) पवजय ऄ. ससह तथा प्रवीण 

िाठक द्वारा संकपलत| 
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Olympiads & India: 
M U L T I P L E  D I M E N S I O N S  

THE LARGER GOAL: 
 
The Olympiad programme has goals beyond that of  winning medals.  
 
The Olympiad programme aims to provide a benchmark for quality educa-
tion in the country, to disseminate the quality material developed as part of  
the programme and to strive in every possible way to evolve a positive at-
mosphere for excellence in science. The Olympiad Cell members have tried 
to accomplish this by designing conceptual and challenging problems, devel-
oping novel experiments, actively participating in book writing for Olympi-
ads, national and state bodies and by participating in several national level 
assessment committees. They have contributed research articles in peer-
reviewed technical journals and have provided meaningful support to volun-
tary teacher associations. More than a thousand teachers have attended re-
source generation and exposure camps, some from Bangladesh, Sri Lanka, 
Nepal, Thailand and Greece.  
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ओलंपियाड और भारत : 
पव पव ध  अया म   

बहृद लक्ष्य: 
 

ओलंपियाड प्रोग्राम का ईद्दशे्य पसफव  िदक जीतना ही नहीं ह ैबपकक ईससे कहीं अगे ह।ै 

 

ओलंपियाड प्रोग्राम पनम्नपलपखत ईद्दशे्यों की िूर्षत के पलए प्रयत्निील रहा ह।ै  

१) दिे में ईच्च गुणवत्ता का िैक्षपणक मानक तैयार करना। 

२) पवकपसत िैक्षपणक सामपग्रयों का  दरूस्थ संस्थानों और लोगों तक पवतरण करना। 

३) पवज्ञान के ईत्थान के पलए ऄनुकूल वातावरण िैदा करने का हर सम्भव प्रयास करना।   

  

आन ईद्दशे्यों की िूर्षत के पलए ओलंपियाड प्रभाग के सदस्यों न ेऄवधारणात्मक और प्रपतस्िधावत्मक 

प्रश्नो को तैयार ककया ह।ै नए-नए प्रयोग पवकपसत ककए हैं, ओलंपियाड के साथ-साथ दिे और राज्य 

के िैक्षपणक संस्थानों, संगठनों के पलए प्रस्तुत लेखन में सकक्रय रूि से भाग पलया ह ैऔर राष्ट्रीय 

स्तर की ऄनेकों  अकंलन सपमपतयों (ऄसेसमें  कमी ी) में योगदान कदया ह।ै ईन्त्होंने ईच्च कोर  की 

वैज्ञापनक िोध सामपग्रयों को प्रकापित ककया ह।ै ईनके द्वारा अयोपजत “ररसोसव जनरेिन पिपवर” 

एवं “एक्सिोज़र पिपवर” में दिे के हजारों पिक्षकों ने भाग पलया ह ैएवं प्रपिक्षण िाया ह।ै आन 

पिपवरों में बांग्लादिे, श्रीलंका, थाइलैंड एवं ग्रीस के कुछ पिक्षक भी िापमल हुए हैं। आसके 

ऄपतररि स्वैपक्षक पिक्षक संगठन (voluntary teacher association) को ऄथविूणव सहायता 

प्रदान ककया ह।ै 
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Olympiads & India: 
M U L T I P L E  D I M E N S I O N S  

AFTER OLYMPIADS - NIUS: 
In 2004, HBCSE launched National Initiative on Undergraduate Science 
(NIUS) to encourage UG students to excel in science. Students who pur-
sue a career in Science are encouraged to participate in our NIUS pro-
gramme. This programme hosts enrichment lectures and supports long-
term nurture programme for students enabling them to carry out project 
work and research. This has led to a large number of  publications in inter-
national journals by undergraduate students.  
 
OTHER OLYMPIADS: 
Alongwith the six Olympiads conducted by HBCSE, we participate in the 
Earth Science Olympiad, the Informatics Olympiad, the Astronomy 
Olympiad and the Asian Physics Olympiad. These too are supported by 
government agencies, voluntary teacher associations and HBCSE. We cau-
tion the students and teachers about private Olympiads, which are not offi-
cially recognised by the Government of  India. These private Olympiads 
are expensive to participate in and do not lead to enrollment in Interna-
tional Olympiads. 

 

IAPT 

ACT 

ATBS 

IAPT: 
Indian Association of  Physics 
Teachers 
 
ACT: 
Association of  Chemistry 
Teachers 
 
ATBS: 
Association of  Teachers in 
Biological Sciences 
 

STRONG HBCSE-TEACHER BOND 
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ओलंपियाड और भारत : 

पव पव ध  अया म   
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सन 2004 में एच. बी. सी. एस. इ. ने िूववस्नातक ( ऄंडरगे्रजुए ) पवद्यार्षथयों को पवज्ञान में दक्षता 

हापसल करने के पलए एवं ईनको ईत्सापहत करने के ईद्दशे्य स ेराष्ट्रीय स्तर िर एक िहल की। आस 

िहल का नाम ह ै िूववस्नातक पवज्ञान में राष्ट्रीय िहल (निेनल आपनपिएर व ऑन ऄडंरग्रजेएु  

साआंस)। NIUS के प्रयासों के कारण िूववस्नातक पवद्यार्षथयों के द्वारा पलपखत ऄनेकों िोधिर 

ख्यापतप्राप्त ऄंतरावष्ट्रीय जनवलों में प्रकापित हुए हैं। 

 

एच. बी. सी. एस. इ. के द्वारा संचापलत छः ओलंपियाड के साथ-साथ चार और ओलंपियाड हैं : 

भूपवज्ञान ओलंपियाड, आन्त्फामेर क्स ओलंपियाड, खगोल पवज्ञान ओलंपियाड एवं एपियाइ 

भौपतकी ओलंपियाड। आन ओलंपियाड को भारत सरकार, स्वैपछक पिक्षक संघ और एच. बी. सी. 

एस. इ. के द्वारा सहायता प्राप्त होती हैं। हम पवद्यार्षथयों और पिक्षकों को गैर सरकारी ओलंपियाड 

से सावधान करते हैं पजन्त्ह ेसरकारी मान्त्यता प्राप्त नहीं ह।ै आन प्राआवे  ओलंपियाड में भाग लेना 

खचीला भी ह ैऔर आनमें भाग लेने के ईिरातं ऄंतरावष्ट्रीय ओलंपियाड में भाग लनेे का रास्ता भी 

बंद हो जाता ह।ै 

 

IAPT 

ACT 

ATBS 

अइ. ए. िी.  ी. ( आंपडयन 

एसोपसएिन ऑफ़ कफपज़क्स  ीचसव)  

भारतीय भौपतकी - पिक्षक िररर्षद 

 

ए. सी.  ी. ( एसोपसएिन ऑफ़ 

केपमस्री  ीचसव)  

रसायन पवज्ञान पिक्षकों की 

एसोपसएिन           

 

ए.  ी. बी. एस. ( एसोपसएिन ऑफ़ 

 ीचसव आन बायोलॉपजकल साआंसेज़)  

जीव पवज्ञान पिक्षकों की एसोपसएिन  

एच. बी. सी. एस. इ. एव ंपिक्षक गणों के बीच गहरा सम्बन्त्ध  



महत्विूणव वेबसाआ : 

1.  होमी भाभा पवज्ञान पिक्षा कें द्र की वबेसाआ  : 
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होमी भाभा पवज्ञान पिक्षा कें द्र के ओलंपियाड समूह के सहयोग से ही आस िुपस्तका का प्रकािन सम्भव हो िाया है। ओलंपियाड 

िुपस्तका के प्रकािन का प्रस्ताव एच. बी. सी. एस. इ. के कें द्र पनदिेक प्रो. जयश्री रामदास न ेरखा था। िुपस्तका प्रकािन में 

तकनीकी सहायता के पलए श्री तेजस जोिी, श्री मनोज नायर एव ंडॉ. प्रवीण िाठक का सहयोग रहा ह।ै डॉ. प्रवीण िाठक, डॉ. 

मनीर्ष किूर, श्री. संजय िाठक एव ंडॉ. रपव िंकर ससह को आस िुपस्तका का पहन्त्दी ऄनुवाद जााँचन ेके पलए मैं अभार प्रक  

करता हाँ। ऄंत में श्रीमती रंजना एस. िाठक और सुश्री सना डी. िेख को सहदी ऄनुवाद के पलए, तथा  ायसिग, पडजाआसनग के 

साथ-साथ हस्त-पलिी के िुनरावलोकन में महत्त्विूणव योगदान दने ेके पलए, पविेर्ष धन्त्यवाद दतेा हाँ। 
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